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عشر   الحادي الفصل

3فيزيـــــــــاء 
ثانوي   الثالث الصف

العلوم   مشرفة إعداد
عـــون  منــــال



؟             جانبياً إليه النظر عند سائل في موضوع رصاص قلم يبدو كيف



من         أقرب الماء سـطح تحـت التـي الأشياء تبدو

الشخص        ا قدمـ تبدو ا كمـ ا، لهـ ي الحقيقـ البعـد

الخلف        إلـى تتحركان أنهمـا البركـة فـي الواقـف

البركة         قاع ي فـ ي التـ الخطوط وتبدو ، والأمام

الماء    . حركة مع تتمايل

؟   !!!!! السبب   عللي

من      لأن  مروره عند اتجاهه يغير الضوء

العكس     أو الهواء إلى  .الماء



الأدوات: 
لاصق   -   –  -   . شريط ماء عميق إناء معدنية نقود قطعة

الوعاء.        .1 قعر في اللاصق بالشريط النقود قطعة ثبّتي

نظرك.         2 عن النقود قطعـة تختفـي حتـى الخلـف نحـو ابتعدي
.     . المكان   هذا في توقفي و رؤيتها تستطيعين فلا

الوعاء.          3 في الماء لـك تصـب أـن الصـديقات إحدى مـن اطلـبي
تملأه  . حتى

؟      الآن النقود قطعة ترين هل

نقــود   قطعة تجربــة

: الخطوات 



الوعاء        حافة كـانـت ً فارغا الوعاء كـان ا عندمـ

النقود     .  قطعة رؤية من تمنعك

فيه         الضوء انكسـار و بالماء الوعاء امتلاء لكـن

 . النقود     قطعة برؤية لك سمح

؟    حــــدث مــاذا



الانكسار    في سنل قانون

بشكل         ضوء حزمـة تسـقط عندمـا يحدث الذي مـا
؟      زجاج قطعه سطح على مائل

بالحد        مروره عنـد مسـاره عـن الضوء سـينحرف
والزجاج    . الهواء بين الفاصل

      ( بين  مروره عنــد الضوء انحراف ويســمى
الضوئية     (  الكثافة في مختلفين وسطين

الانكســــار 
وسنل      . ديكارت رينيه درسه ما وهذا



هما       : زاويتين على التعرف يمكننا الرسم من

السـقوط     ة : θiزاويـ الزاوية     ي وهـ

واتجاه      المقام العمود بين المحصـورة

الساقط  . الشعاع

الانكسـار   : θrزاويـة الزاوية     هـي

واتجاه      المقام العمود بين المحصـورة

المنكسر  . الشـعاع



م  أنه عند مرور الضوء من الهواء الى وسط شفاف فإن 1621وقد وجد سنل في عام 
جيب كل زاوية يرتبط مع المعادلة :

n = sin θ1 / sin θ2

معامل الانكسار   nحيث  يسمى

وبالتالي تم وضع قانون سنل في الانكسار 

n1 sin θ1 = n2 sin θ2

) حاصل ضرب معامل انكسار الوسط الاول في جيب زاوية السقوط يساوي حاصل 
ضرب معامل انكسار الوسط الثاني في جيب زاوية الانكسار (



 

. الأول    الوسط انكسار معامل

. الثاني    الوسط انكسار معامل
    

. السقوط  زاوية

الإنكسار  . زاوية



الوسطين-   1 ــائص ــ خص
الشفافين .

الحد-     2 علـى السـقوط ة زاويـ
الفاصل.

الانكسار      في المؤثرة العوامل ما



إلى             الهواء مـن انتقالـه عنـد المقام العمود مـن ً مقتربا الضوء ينحرف
الزجاج .

الى           الزجاج ن مـ ه انتقالـ د عنـ المقام العمود ن عـ مبتعداً وينحرف
الهواء .



الموجي   النموذج
الانكسار   في

الوسط          .عللي :  إلى الفراغ من انتقاله عند أقل بسرعة يتحرك الضوء

الوسط          خلال انتقاله عند الذرات مع يتفاعل الضوء لأن



الطول          وينقص الموجـي الطول مـع ا طرديـ تتناسـب الضوء سـرعة
الضوء      . سرعة تنقص عندما للضوء الموجي

التردد     ثبوت عند

أقصر        وسـط أـي فـي للضوء الموجـي الطول

الفراغ      . في للضوء الموجي الطول من

 = u / f



سنل       لقانون أخرى صوره

معامل الانكسار لوسط 

في         سـرعته علـى مقسـومة الفراغ فـي الضوء سـرعة
الوسط .

في         سـرعته علـى مقسـومة الفراغ فـي الضوء سـرعة
الوسط .

الفراغ     في للضوء الموجي الطول



السقوط     ة زاويـ زيادة د عنـ

الانكسار   . زاوية تزداد

السقوط     ة زاويـ زيادة د عنـ

الانكسار   . زاوية تزداد

وسط      إلــى الضوء يعــبر عندمــا

أقل   . انكساره معامل

أكبر      الانكسـار زاويـة تكون متـى

؟    السقوط زاوية من



ماذا يحدث عند الزEاوية الحرجة

الانكسار      زاوية مقدار ويكون

الشعاع        عندها ينكسـر التـي السـقوط ة زاويـ هـي

الوسطين       . بين الفاصل الحد امتداد على

الحرجة؟   الزاوية عرفي

الوسطين         بين الفاصل الحد امتداد على الشعاع ينكسر



؟   يحدث متى

الشرط :

انكساره        معامـل وسـط مـن الضوء ينتقـل عندمـا

أقل      . انكساره معامل وسط الى كبير

الشرط :

انكساره        معامـل وسـط مـن الضوء ينتقـل عندمـا

أقل      . انكساره معامل وسط الى كبير

الداخلي   الكلي الانعكاس

بزاوية        الفاصـل الحـد علـى الضوء يسـقط ا عندمـ

الحرجة    . الزاوية من أكبر





البصرية-   1 الألياف

الداخلي      الكلي للانعكاسـ مهمة تطبيقات

النقيـ*       . الزجاج من مصنوعة ألياف هي

سمك*         سـمكها يتعدى ولا ورفيعـة ة طويلـ تكون
الشعرة. 

داخل*          حزم يـ فـ الألياف هذه مـن د العديـ ع يجمـ
البصرية  . الكيبلات

لمسافات*         الضوئيـة الإشارات نقـل فـي وتسـتخدم
.  ً جدا بعيدة



الشفاف       الليف خلال ينتقل الذي الضوء

الحرجة           الزاوية من أكبر بزاوية البصري لليف الداخلي بالسطح يصطدم

الفاصل           الحد خلال جزء أي ينفذ ولا جميعه الضوء .فينعكس

يجب       البصري الليف غلاف

انكسار       معامل له يكون ان

قلب      انكسار معامل من أقل

الليف 

عملهــا   : طريقة



التي           المسافة طول على شدته على الضوء يحافظ لذلك
البصري   . الليف يمتدها

لأخرى       . منطقة من الضوء نقل يمكن وهكذا





الســـراب-  2
تحدث       طبيعية ظاهرة عـن عبارة هـو
طبقات      كثافة فــي الاختلاف بســبب

الارض      سطح من القريبة الهواء



على        ــيارة الس تقود ــا عندم ــيف الص ــي ف

للسيارة .        انعكاس وكأنه يبدو ما ترى فإنك الطريق

    . عندما      ة البركـ ي وتختفـ ماء ة بركـ ي فـ ة القادمـ

إليها  . تصل

الشمس           تسـخين بسـبب للأسـفل اقط سـ و وهـ متعددة ارات لانكسـ الضوء يتعرض
إلى                تؤدي الهواء مـن حراريـة طبقـة وتنتـج فوقها الهواء بدورهـا تسخن التـي للطريـق
الضوء             يجعل ممـا أعلـى إلـى ً تدريجيا الطريـق اتجاه فـي المنتقـل الضوء انحراف

بركة      . في انعكاس من قادماً يبدو



الضوء )  (  تحليل تفريق



والمقعرة   المحدبة العدسات

العدسات  استخدام

النظر(  1) لتصحيح

عدستين(    2) من التلسكوب لصنع

الميكروسكوب( 3)

التصوير(  4) آلات



العدسات   أنواع

(1: ) مجمعة(   ) محدبة عدسة
الأطراف      . من ورقيقة الوسط من سميكة

(2: ) مفرقة(   ) مقعرة عدسة
الأطراف      . من وسميكة الوسط من رقيقة



العدسات  معادلتا

الرقيقة   :  العدسة معادلة

بعد           مقلوب جمـع حاصـل اوي يسـ ة الكرويـ للعدسـة البؤري د البعـ مقلوب

العدسة      . عن الجسم بعد ومقلوب الصورة



 التكبيــــــر

ويساوي                ، الجسـم طول إلـى الصـورة طول نسـبة بأنـه مـا لجسـم كرويـة عدسـة تكـبير يعرف

العدسة            . عن الجسم بعد على مقسوماً العدسة عن الصورة بعد سالب



الحقيقية    والصور المحدبة العدسات

إلى                 تصل الشمس أشعة لأن عليها، للشمس صورة بتكوين خشبية ألياف أو ورقة إشعال يمكن
البؤرة              عند العدسـة بواسـطة ارها انكسـ د بعـ الأشعـة وتتجمـع ، ً تقريبا ة متوازيـ بصـورة  Fالأرض

للعدسة .



الأشعـة  مخطـط

2F 2FFF



الأشعــــة

وتنعكس            الجسـم رأـس مـن تسـقط ن شعاعيـ تتبـع يجـب جسـم صـورة لرسـم
الصورة      : رأس تمثل نقطة في وتتلاقى

(1)  (  : ) بالبؤرة(  ) مار ينكسر موازي يسقط

(2) (  : ) موازي(  )  ينكسر بالبؤرة مار يسقط



الخيالية    والصور المحدبة العدسات

ن     بيـ الجسـم يكون الشعاع    Fعندمـا يصـل المحور      Iوالعدسـة ً موازيا العدسة ى إلـ
بالبؤرة      ً مارا وينكسـر ، الشعاع   Fالرئيـس ا اتجاه        2أمـ وفي ، الجسـم قمـة مـن فينتقـل

مـن         بدأ إذا يسلكه الذي الاتجاه إلـى الجسم        Fمماثـل فيه يوجد الذي العدسـة جانـب فـي
مـن      المتقطـع الخـط ويـبين ،F      الشعاع ترسـم كيـف الجسـم تكوين .     2إلـى يمكـن لا لذا

حقيقية  . صورة



المقعـرة  العدسات
العدسة               هذه مثـل تكون كيـف التالـي الشكـل يـبين ، كلهـا الأشعـة المقعرة العدسـة تفرق

الشعاع       يصـل حيـث ، خياليـة من        1صـورة ويخرج الرئيـس، المحور ً موازيا العدسـة إلـى
الشعاع            أمـا ، البؤرة فـي امتداده يمـر شعاع شكـل علـى العدسة    2العدسـة إلـى فيصـل

             ً موازيا العدسة عـن د ويبتعـ المعاكـس، الجانـب ي فـ البؤرة خلال سـيمر كان و لـ ا كمـ
للشعاعيـن        الخلفيـة الامتدادات ،وتتقاطـع الرئيـس من     2و  1المحور نفسـه الجانـب فـي

تكون     .           فإنها ، متباعدة العدسـة مـن تخرج الأشعة ولأن الجسـم فيـه يوجـد الذي العدسة
خيالية  . صورة



الكروية   العدسات عيوب

اللوني(   :2) الزوغان
يظهر              الأطراف مـن بالقرب ً وخصـوصا قليلاً العدسـة خلال يمـر الذي الضوء يتشتـت عندمـا

) اللونية      )  العدسات بالألوان ً محاطا العدسة خلال من الجسم

الكروي(   :1) الزوغان
تجميع        ى علـ ة الكرويـ العدسـة قدرة عدم وهـو

واحدة      . نقطة في جميعها المتوازية الأشعة



العينين   : في العدسات

العين            . مقلة يسمى بمائع مملوء تقريبا كروي وعاء هيئة على العين

العدسات  تطبيقات



إلى          الجسـم عـن المنعكـس و أـ المنبعـث الضوء ينتقـل

العدسة          خلال بعدهـا يمـر ثـم القرنيـة خلال العيـن داخـل

العين       . مؤخرة في الموجودة الشبكية على ويتجمع

وترسل        الضوء الشبكيـة فـي متخصـصة خلايـا تمتـص

العصب      بوســاطة بالصــورة المتعلقــة المعلومات

الدماغ   . إلى البصري



على           • الضوء ع تجميـ عـن المسـؤولة هـي العيـن عدسـة هـل
الشبكية؟

الفرق       ..   لأن القرنية بوسـاطة العيـن إلـى الداخـل الضوء يتجمـع
.        ً نسبيا كبير القرنية ومادة الهواء انكسار معاملي بين

البعيدة              الأجسام برؤيـة لـك يسـمح الذي الدقيـق التجميـع عـن المسـؤولة فهـي العدسـة أمـا
.. تام   بوضوح والقريبة

عمليـة        خلال مـن بالعيـن المحيطـة العضلات تنقبض     التكيـفوتسـتطيع العدسـة تجعـل أـن
العين              ..  لعدسة البؤري البعد تغيير إلى بدوره فيؤدي شكلها من يغير ،مما تنبسط أو

ترتخي    الشبكية       فعندما على البعيد الجسم صورة تتركز العضلات

تنقبـض    على          وعندمـا القريـب الجسـم صـورة فتتركـز للعدسـة البؤري البعـد يقـل العضلات
الشبكية 



السليمة العين

     هي السليمة للعين القريبة  سم 25النقطة
      هي السليمة للعين البعيدة ∞النقطة
    السليمة العين سم  2.5قطر
 .     محدبة عدسة عمل تعمل العين
     السلمية للعين الرؤية  { ∞  -25} مدى

الصورة             تتكون إمـا الشبكيـة علـى واضحـة صـورا الناس بعـض عيون تكون لا
النظر          :   عيوب إلى يؤدي ما وهذا خلفها أو الشبكية أمام



النظر   عيوب
)     ( :  البعيد يرى ولا القريب يرى النظر قصر
        الأجسام يرى أن النظر بقصر المصاب يستطيع بوضوحالبعيدة لا
 السبب :
   ن للعيـ البؤري د لالبعـ لا        أقـ مما السـليمة ن للعيـ البؤري د البعـ ن مـ

. الشبكية      على الضوء تجميع من يمكنها
النتيجة: 
    البعيدة الأجسام صور الشبكية  .أمامتتكون
:العلاج
  عدسات مقعرةتستخدم



:  النظر القريب)    (طول ولايرى البعيد يرى
        الأجسام يرى أن النظر بقصر المصاب يستطيع بوضوحالقريبة لا
 : السبب

للعين            البؤري السليمة      أكبرالبعد للعين البؤري البعد من

. الشبكية                على الضوء تجميع من يمكنها لا مما
النتيجة: 
    البعيدة الأجسام صور الشبكية  .خلفتتكون

:عدسـات  العلاج تخدم ة تسـ من      محدبـ د أبعـ ة وهميـ صـورا تكون ذ إـ
ومن           للعيـن بالنسـبة الجسـم هـي الصـورة فتصـبح أجسـامها مـن العيـن

الصورة    تتكون ثم



رؤية      ــن م ــا تمكنن الآلات هــي

الأجسام      ة رؤيـ و أـ البعيدة الأجسـام

.    ً وضوحا أكثر بصورة الصغيرة

البصرية؟    الآلات هي ما



الكاسر        المقراب أو الإنكسارى أو الكاسر التسلكوب

الأجرام**            مثل البعيـد مـن قادمـة لأنهـاـ متوازيـة القادمـة الأشعـة اعتبار يمكـن
السماوية

بالنسبة**           مقلوبـة حقيقيـة صـورة بؤرتهـا عنـد وتتركـز الشيئيـة العدسـة تدخـل
للجسم 

) خيالي**        )   جسم العينية للعدسة بالنسبة جسم الصورة هذه تصبح
والعدسة**             ة العينيـ العدسـة بؤرة ن بيـ ه موقعـ يكون ن أـ د لابـ الجسـم وهذا
بؤرة        .)      تكون أن لابـد أي ومكـبرة معتدلـة وهميـة صـورة لـه تتكون لكـي العينيـة

) العينية         والعدسة العينية العدسة بؤرة بين موقعـها الشيئية العـدسة

الألوان                إزالة علـى تعمـل واحدة عدسـة عمـل تعمـل التـي العـدسـاـت مـن مجموعـة اللالونيـة العدسـة
.) اللوني )     الزوغان من التخلص المحيطة

 

الأجساـم        استخدامه : وتكـبير لتقريـب العدسـات يسـتخدم بصـري تلسـكوب هـو
البعيدة .

:مكوناته
لونية         . لا محدبة عينية وعدسة ، محدبة شيئية عدسة

عمله  : آلية

ملاحظة :



البعيدة      . :  استخدامه   للأجسام مكبرة صورا لتكوين يستخدم

المنظـــــار

عمله  : آلية

 * .        ً صغيرا ً مقرابا يشبه المنظار من جانب كل

الصورة        .* تقلب التي الشيئية العدسة الضوء يدخل

الانعكاس         * ظاهرة هنا وتستخدم منشورين خلال ينتقل ثم

معتدلة          . * المشاهد فيراها أخرى مرة الصورة فيقلبا الكلي الداخلي

ملاحظة :
والعمق          .  الثلاثية الأبعاد بإحساس المشاهد تزود العينين بين الفاصلة المسافة

 

ومنشورين        .مكوناـته:  محدبة عينية وعدسة ، محدبة شيئية عدسة

متجاورين     مقرابين عن عبارة هو

المنشورين  : وظائف

1- ) ( معتدلة   لتبدو المقلوبة الصورة قلب
2 -. للمنظار         العينية العدسة إلى وتوجيهه الضوء انتقال مسار إطاـلة
الرؤية          -3 فتتحسن ، الشيئيتين العدستين بين الفاصلة المسافة زيادة

المنظار      .  عن البعيد للجسم الأبعـاد الثلاثية



التصويــــر  آلات
خلال*              يمر الضوء يدخـل عندمـا المفردة العدسـة ذات العاكسـة التصـوير آلـة فـي
وتتكون             المحدبة العدسـة ه تشبـ ة بطريقـ الضوء كسـر علـى تعمـل لونيـة لا عدسـة

. العاكسة     المرآة على مقلوبة صورة

اتجاه*         في الأعلـى إلـى الصـورة تنعكـس حيـث
عين         إلى ويوجهه الضوء يعكس بدوره وهو المنشور

المشاهد . 

لفترة*          المرآة فترفـع الغلـق زر يضغـط التصـوير عنـد
فإنه         المنشور ى إلـ الضوء يتجـه ن أـ وبدل وجيزة
الفيلم         علـى صـورة ليكون مسـتقيم خـط فـي ينتقـل

الحساس . 



المجهر 
) الميكروسكوب) 

مكوناته  : 
وعينية      .      شيئية محدبتين عدستين من تتكون

عمله  : آلية
تكورها*         ومركـز الشيئيـة للعدسـة البؤرة بيـن الجسـم يوضـع

الجسم       . من وأكبر مقلوبة حقيقية صورة فتتكون
 

وتقع*          العينيـة للعدسـة جسـما تصـبح تكونـت التـي الصـورة
      ) لكي)  وبؤرتهـا العينيـة العدسـة بيـن الخيالـي الجسـم الصـورة

ومكبرة     .  معتدلة وهمية صورة تتكون

استخدامه :
الصغيرة         . الأجسام مشاهدة في يستخدم
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