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 مقدمـــة :

 

م ـفي التعليلى اهم محتويات مناهج الرياضيات  ملزمة المـآب* تحتوي ع

مرتبة حسب معايير قياس لمعلمي ومعلمات الرياضيات                          العام ,

               وتحتوي على العديد من الأسئلة والتمارين المحلولة                  

                                    بإذن الله  لكل من مرجع و المشروحة , وهي

                                                        استرجاع معلوماته في  يود

 الرياضيات 

... 

 هـ28/12/1440 

 

 

 

 

 

,                          بعض المواضيع في الملزمة ليست من معايير المستوى الأول #توضيح : 

لا تخص المستوى الاول  التّيخاصة وضع علامه على الصفحات التم     

       اما المستوى الثاني فالملزمة بأكملها داخلة في اختبارهم ... 

 

 * المــآب : المـرجع 

 

منها  الاستفادةلا احلل تماما  الملزمة مجانية :  تنبيــه 

السعادة في  ، نرجو منكم فقط الدعاء بالتوفيق و ماديا  

 فاطمة محمد الشهري : و لوالديها  الدارين  لصاحبتها

... 

    @my_ _ideas     myideaaas@gmail.com 
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هــرسفالـ  

 المعيار  الموضوع  الصفحة
  مجموعات الأعداد والعمليات عليها  7 

 
 المعيار الأول

 القوى و الجذور 17
 الكسور والعمليات عليها 26
 النسبة والتناسب 33
 العدد المركب 46
  أسئلة و حلول  49
  المجموعات والعمليات عليها 58

 
 

 المعيار الثاني
 

وكثيرات الحدود العبارات الجبرية 60  
  المعادلات 68
 المعادلات الخطية 75
 أنظمة المعادلات 82
 المتباينات 85
 المعادلات التربيعية 93
 اللوغاريتمات 105
 العلاقات والدوال 108
 المجال و المدى 116
 العمليات على الدوال 125
 المصفوفات 128

  المسافة والسرعة والزمن 138
  أسئلة وحلول 141
  الزوايا والمستقيمات  154

 
 
 

 المعيار الثالث والرابع

 المثلثات 165
المثلثاتحساب  176  
 القطوع المخروطية  187
 الــدائــرة  193
 اشكال رباعية وثلاثية الابعاد 203
 التحويلات الهندسية 213
 المتجهات 218
ومقياس الرسم وحدات القياس 221  
 المساحات والحجوم 224
 أسئلة وحلول 231
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 المعيار  الموضوع الصفحة
الدائريالمدرج التكراري والقطاع  244   

 
 

و المعيار الخامس 
 السادس و السابع

 الدراسات المسحية 247
 مقاييس النزعة المركزية 249
 الاحتمالات 254
 التبــاديل 257
 التوافيــق 261
 الاحتمال الهندسي 262
 الحوادث المستقلة والغير مستقلة 265
 نظرية ذات الحدين 270
 الأنماط  , المنطق 273
راهينالب 280  
 أسئلة وحلول 286
  متتابعات و متسلسلات 297

 
 

 المعيار الثامن

 متتابعة حسابية 297
 متتابعة هندسية 301
 النهايات و الاتصال 306
 المشتقات 314
 التكامل 320
 أسئلة و حلول 326
  عناصر المعرفة الرياضية 334

 
 

( 13----9المعيار)   
 
 

التدريسطرق  335  
 الأهداف السلوكية ونظريات التعلم 338
 مهارات التفكير الرياضي 339
 خطوات حل المسألـة 340
 استراتيجيات حل المسألة 341
 لغة الرياضيات 347
 التواصل الرياضي 348
 الترابط الرياضي 349
 التمثيل الرياضي 351
 أسئلة و حلول 353
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 المعيار الاول :

 

 
  

 2مستوى 

 1مستوى 
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 الأعداد : مجموعات

 

   

 

 خصائص الأعداد الحقيقية :
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  :العدد الزوجي الصحيح الموجب 

   8 , 6 , 4 , 2 , 0هو العدد الذي رقم آحاده أحد الأرقام التالية: 

 ( بدون باقي. 2هو كل عدد يقبل القسمة على )

 (. 2هو كل عدد من مضاعفات العدد ) 

   38546  - 2008 - 100ـ  12

 : العدد الفردي الصحيح الموجب:

 . 9 ,  7 ,  5 ,  3  ,  1هو العدد الذي رقم آحاده أحد الأرقام التالية: 

 ( بدون باقي. 2هو كل عدد لا يقبل القسمة على ) 

 (. 2هو كل عدد ليس من مضاعفات العدد ) 

7 –  89 - 29643  

  لعدد الأولي :ا

  ( فقط1الذي يقبل القسمة على نفسه وعلى العدد ) هو العدد

 (2,........ )جميع الاعداد الأولية فردية باستثناء  11, 7, 5, 3 , 2مثال : 

 :العدد المؤلف

 هو العدد الذي لديه أكثر من عاملين    

9 = 1×9 = 3×3         *         12= 1×12  = 2×6  = 3×4 

   :(1,2,3,4,6,12)   12عوامل     :  ( 9, 3, 1)   9عوامل 

 

كل عدد يتساوى مجموع عوامله)باستثناء نفسه( مع قيمته  ,  العدد التـام او المثالي او الكامل
 وهو دائما زوجي.

28 = 14+7+4+2+1 

6 = 3+2+1            

 :العنصر المحايد

 هو العنصر الذي لا يغير قيمة الناتج من العملية  

 :  العنصر المحايد في الجمع و الطرح  الصفر 

 : العنصر المحايد في الضرب و القسمة   الواحد
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 المسافة بين العدد والصفر  هي  القيمة المطلقة :

 وتكتب نفس قيمة العدد من دون اشارته 

|-4 = |4         |       ,4 = |4  

 

 العمليات الحسابية  على الأعداد الزوجية والفردية :

 الجمع والطرح : 

𝟒 زوجي + زوجي =  زوجي + 𝟔 = 𝟏𝟎 

𝟑 فردي + فردي =  زوجي + 𝟕 = 𝟏𝟎 

𝟑 فردي  زوجي + فردي = + 𝟒 = 𝟕 

 

 الضرب :

𝟒 زوجي =  زوجي ×زوجي  × 𝟔 = 𝟐𝟒 

𝟑 فردي =  فردي ×فردي  × 𝟕 = 𝟐𝟏 

𝟑 فردي =  زوجي ×زوجي  × 𝟒 = 𝟏𝟐 

 

 

 الموجبة :العمليات الأربعة للأعداد السالبة و 

 
 

 مثال   الاشارات مختلفة   مثال    الاشارات متساوية  

 
 جمع 

 
 نجمع ونفس الاشارة 

6+2=8  
-6 + (-2)= -8 

 نوجد الفرق بينهما 
  و اشارة الأكبر

 

6 + (-2) =4  
-6 + 2 = -4  

 4 = 2 – 6 نطرح ونفس الاشارة طرح

-6 – (-2) = -4 
نجمع الاول مع   
 معكوس  الثاني

6 – (-2) = 8 

- 6 – 2 = -8  
 25= 5 × 5 نضرب والاشارة)+( ضرب

-5 × -5 = 25 
 25 - = 5 × 5- ( -نضرب والاشارة) 

  1- =  5-/5 ( -نقسم و الاشارة )   1 = 5 / 5 نقسم والاشارة )+( قسمة
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 الـتقـريــب :
 

 

  : نحذف الفاصلة تماما"(إلى اقرب عدد صحيح( 
𝒙 :  يمين الفاصلة 𝒙 إذا كان  العدد ≥ فإننا نضيف واحد على العدد الصحيح   𝟓

𝒙ونحذف الفاصلة و ما بعدها , أما إذا كان  < فإننا نبقي الرقم كما هو ونحذف  𝟓
 الفاصلة و ما بعدها 

 
 مثال : قرب الاعداد التالية إلى اقرب عدد صحيح

 23,7  
𝟕:   نلاحظ العدد بجانب الفاصلة ≥    24إذا" التقريب هو      𝟓

 
 12,3 

𝟑نلاحظ العدد بجانب الفاصلة  <   12إذا" التقريب هو      𝟓
 
 

  : يتبقى خانة واحده فقط يمين الفاصلة(إلى اقرب جزء من عشرة( 
𝒙   يمين الفاصلة , في الخانة  الثانية إذا كان لعددنلاحظ ا ≥ فإننا نضيف واحد  𝟓

𝒙على العدد في الخانة الاولى ونحذف الاعداد على يمينها اما اذا كانت  < تبقى  𝟓
 الخانة الاولى كما هي ويحذف الاعداد على يمينها 

 مثال : قرب الاعداد التالية إلى اقرب جزء من عشرة
 23,72  

𝟐     نلاحظ  <   23,7إذا" التقريب هو           𝟓
 12,36 

𝟔نلاحظ   ≥   12,4إذا" التقريب هو       𝟓
 

 

  : يتبقى خانتين يمين الفاصلة(إلى اقرب جزء من مئة( 
𝒙   نلاحظ الاعداد يمين الفاصلة , في الخانة  الثالثة إذا كانت ≥ فإننا نضيف واحد  𝟓

𝒙  على العدد في الخانة الثانية ونحذف الاعداد على يمينها اما اذا كانت < تبقى   𝟓
 الثانية كما هي ويحذف الاعداد على يمينهاالخانة 

 
 مثال : قرب الاعداد التالية إلى اقرب جزء من مئة

 23,724  
  23,72إذا" التقريب هو       5اصغر من   4نلاحظ 

 12,365 
 12,37إذا" التقريب هو        𝟓نلاحظ ان العدد هو  

 
 

 مئات الالوف .... الخ , و هكذا بنفس السياق الالوف
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 رب  : ـضـال ☼

9   8 7 6 5 4 3 2   × 

18  16 14 12 10 8 6 4   2 

27 24 21 18 15 12 9       6  3 

36 32 28 24  20 16 12  8  4 

45 40 35 30  25 20 15 10 5 

54 48 42 36  30 24 18 12 6 

63 56 49 42 35 28 21 14 7 

72 64 56 48 40 32 24 16 8 

81 72 63 54 45 36 27 18 9 

 

 

 طرق الضرب في اعداد كبيرة :

 الطريقة العمودية )التقليدية (: -1
 

   

 

 وهذه افضل طريقة موجودة حيث تناسب جميع الاعداد مهما كبرت قيمتها 

 و للإستزادة فقط سنعرض بعض عمليات الضرب المبتكرة :
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 طريقة أخرى  : -2
 
 
 

 

 

 

  

 مثال آخر :

 

 

 

 

 مثال :

 

 

 

 

 مثال :

 

 

 

 :  5طريقة سريعة لضرب عددين متطابقين بشرط آحادهما 

 والخانة الأخرى نضرب العدد في العشرات في العدد الذي يليه 25الخانتين الاولى دائما" 

𝒂𝟓 × 𝒂𝟓 = [(𝒂 + 𝟏) × 𝒂]  𝟐𝟓 

 

𝟐𝟓  ×   𝟐𝟓  = ⋯  𝟐𝟓    →    𝟐𝟓  ×   𝟐𝟓  = 𝟔𝟐𝟓                     

 

𝟖𝟓 ×  𝟖𝟓 = ⋯  𝟐𝟓    →    𝟖𝟓 ×  𝟖𝟓 = 𝟕𝟐𝟐𝟓                           

 

5 × 5 𝟑 × 𝟐 

1+  

 

 

5 × 5 𝟗 × 𝟖 

1+  

 

 

 

 

𝟏   𝟐    
𝟏   𝟑 ×.
… 𝟔   

    →    

𝟏   𝟐    
𝟏   𝟑 ×.
… 𝟓𝟔

   

    →    

𝟏   𝟐    
𝟏   𝟑 ×.
𝟏𝟓𝟔   

 

 

3 + 2 

  

𝟏   𝟔    
𝟏   𝟒 ×.
… 𝟒   

    →     

𝟏   𝟔    
𝟏   𝟒 ×.
… 𝟐𝟒

   

     →     

𝟏   𝟔    
𝟏   𝟒 ×, ,
𝟐𝟐𝟒 

 

 

4 + 6 
2 2

 
 

1 

ضرب الآحاد في الآحاد ن

اذا  , و اول خانهويكون 

كان العدد من رقمين 

 . الرقم الثاني يرتفع

نقوم بالضرب التبادلي ثم نجمع 

الناتجين والعدد المرتفع إن 

  الخانة الثانيةوجد , ويكون هو 

واذا كان الناتج من رقمين 

 يرتفع الرقم الثاني 

نضرب العشرات في 

العشرات ونجمع معهم 

العدد المرتفع ان وجد 

 ويكون  الخانة الأخيرة

          

          

          

          

          

          

          

          

 

1 

𝟓  𝟐    
𝟑   𝟒 ×.
… 𝟖   

    →     

𝟓   𝟐    
𝟑   𝟒 ×.
… 𝟔𝟖

   

     →     

𝟓   𝟐    
𝟑   𝟒 ×, ,
𝟏𝟕𝟔𝟖 

 

 

20 + 6 
2 

2 

𝟗  𝟕    
𝟖  𝟐 ×.
… 𝟒   

    →     

𝟗   𝟕    
𝟖   𝟐 ×.
… 𝟓𝟒

   

     →     

𝟗   𝟕    
𝟖   𝟐 ×
𝟕𝟗𝟓𝟒

 

 

1 
18 + 56 

1 7 7 
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 الطريقة اليابانية: ) تعتمد على رسم خطوط مستقيمة ونحسب عدد تقاطعاتها( -3
 12 × 13     

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 52 × 31  
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 44  ×  26 

 

 

 

 

 

 

 

6 

3+2 

1 

1  5  6    

 12آحاد  

 12عشرات 
 13آحاد  

 13عشرات 
2 

3 

 

 

 31عشرات

 31آحاد

 

 

 52آحاد

 52عشرات

 

2 

5 

6 
15 

5+6 

 2  1  6   1 

أي ناتج من رقمين  )ينزل الرقم الأول 

و نجمع الرقم الثاني مع ( 1)في الناتج 

 16 =15+1 الخانة التالية( 

 

24 

24 

8 
8 

4 4 1 1 

 

أي ناتج من رقمين  )ينزل الرقم الأول في 

و نجمع الرقم الثاني مع الخانة (  4) الناتج

 34 = (24+8)+2 التالية( 

مع الخانة التالية          3في الناتج ويجمع  4ينزل 

8+3=11       
8+24) 2+( 

2 
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 القسمـة : ☼

 

 

 

 إذا كان المقسوم عليه اكبر من المقسوم فسيكون الناتج عدد عشري :  ♥

 

          

 

 

 

 

   0.6  يساوي:  30على     50قسمة ناتج 

 المقسوم المقسوم عليه

 النـاتـج

50     30  

و يكون  50يوجد أي عدد يضرب في  لا 

لذلك نزيد صفر الى المقسوم   30الناتج 

 لكي يصبح اكبر و نضيف فاصلة إلى الناتج
 ثم نكمل القسمة بنفس الطريقة السابقة

 

- 

0 ,   

50     300 

 

0 , 6      

50     300 

300 

0 
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 خطوات العملية الحسابية : ♣

 احسب جميع القوى   -  2,      احسب القيمة داخل الأقواس   - 1 

 ( او من اليمين الى لليسار اذا كان )ع((Eاضرب أو اقسم من اليسار إلى اليمين - 3

 ( او من اليمين لليسار)ع(E)اجمع أو اطرح من اليسار إلى اليمين  - 4

 +  - 3=   ????مثال:   
𝟖

𝟒
    (𝟔 − 𝟑)𝟐    ▪ 

        - 3  =  9+2-3  = 8  9 +  
𝟖

𝟒
   = 3 -  + 

𝟖

𝟒
    (𝟑)𝟐   → 

▪    𝟏 − 𝟏𝟑 × 𝟐𝟐 + 𝟒𝟗 ÷ 𝟕 = ? ? ? ? 

1 − 13 × 4 + 49 ÷ 7 = 

1 − 52 + 7 =  −51 + 7 = −44 

 

 

 قابلية القسمة للأعداد :

 مثال الشرط   القسمة على العدد  

 120,         154 احاده زوجي او صفر 2       

 15=1+6+8,,,   168 3مجموع خاناته من مضاعفات         3      

 350,        2365 او صفر  5احاده    5      

 
 :قواسم و مضاعفات الأعداد 

 

 المضاعف القاسم العدد 

إذا كان العدد س يقسم العدد    س .... ص   
س  ص بدون باقي سمي العدد 

 قاسما للعدد  ص

 وبذلك يسمى العدد ص
مضاعف من مضاعفات 

 العدد س

   3 = 12/4 12ص=   4س= 
 12قاسم للعدد  4العدد 

 

مضاعف من  12العدد 

 ... 4مضاعفات 

4,8,12,16…. 
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 . باقي عددين معاً بدون أي  يقسم هو أكبر عدد  : القاسم المشترك الأكبر

 ولإيجاده نفكك العدد الى عوامله الاولية . ونستخرج المشتركة ونضربها

  198,   270مثال :اوجد القاسم المشترك الأكبر للعددين ◄

  

      
 

198 = 2 × 32 × 11   .     270 = 2 × 33 × 5 

𝐺𝐶𝐹 = 2 × 32 = 18 

 

 

.ولإيجاده نفكك  أصغر عدد  مضاعف لكلا هذين العددينهو  المضاعف المشترك الاصغر:
العدد الى عوامله الأولية . ونضربها جميعا المشتركة والغير مشتركة بحيث اذا وجد مشترك 

 نأخذ العدد ذو الأس الاكبر فقط .

 مثال : اوجد المضاعف المشترك الاصغر 

 350 … 180للعددين 

 

 

 

 

 

 

  

 

2 198  2 270 

3 99 3 135 

3 33 3 45 

11 11 3 15 

 1 5 5 

 1 

2 350  2 180 
5 175 2 90 
5 35 3 45 
7 7 3 15 
 1 5 5 

350 = 2×52×7  1 
180=22 × 32 × 5 

𝐿𝐶𝑀 = 22 × 32 × 52 × 7 = 6300 
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 عملية القوى ) الأسس ( :

 هي عملية ضرب عدد في نفسه  ،   عدة مرات 

𝒂 × 𝒂 × 𝒂 × 𝒂 … … … × 𝒂 = 𝒂𝒎 

 

 

 

 

 

 خصائص الأسس : 

 

 

 
 الخاصية  

 
 التعريــف   

 
 مثــــال   

 
𝒙𝒂 ضرب القوى × 𝒙𝒃 = 𝒙𝒂+𝒃 

 

  𝟑𝟐 × 𝟑𝟒 = 𝟑𝟔 
 

 
 قسمة القوى

𝒙𝒂

𝒙𝒃
= 𝒙𝒂−𝒃 

X ≠ 𝟎 
𝟗𝟓

𝟗𝟐
= 𝟗𝟓−𝟐 = 𝟗𝟑 

 

 
 لأس السالب 

𝒙−𝒂 =
𝟏

𝒙𝒂
=

𝟏

𝒙−𝒂
= 𝒙𝒂 𝟑−𝟓 =

𝟏

𝟑𝟓
 

 
𝒃(𝒙𝒂) قوة القوة  = 𝒙𝒂𝒃 

 

 
(𝟑𝟐)𝟑 = 𝟑𝟔 

 

 

 
𝒂(𝒙𝒚) قوة ناتج الضرب  = 𝒙𝒂𝒚𝒂 

 

(𝟐𝒌)𝟒 = 𝟐𝟒𝒌𝟒 = 𝟏𝟔𝒌𝟒 
 

 
) قوة ناتج القسمة

𝒙

𝒚
)𝒂 =

𝒙𝒂

𝒚𝒂
   , 𝒚 ≠ 𝟎 

(
𝒙

𝒚
)−𝒂 = (

𝒚

𝒙
)𝒂 =

𝒚𝒂

𝒙𝒂
 

(
𝟐

𝟑
)𝟐 =

𝟐𝟐

𝟑𝟐
=

𝟒

𝟗
 

(
𝟐

𝟑
)−𝟐 = (

𝟑

𝟐
)𝟐 =

𝟑𝟐

𝟐𝟐
 

 
 القوة الصفرية 

𝒙𝟎 = 𝟏  
x≠ 𝟎       𝟕𝟎 = 𝟏 

 

m مرات 

𝒂𝒎 
   س الأ

 ساس الأ
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 في مسائل القوى وتبسيطها :مشهورة  ,  اسس

10 9 8 7 6 5 4 3 2 𝒂𝒃 

1024 512 256 128 64 32 16 8 4 2 

 729 243 81 27 9 3 

 1024 256 64 16 4 

 625 125 25 5 

 216 36 6 

343 49 7 

 512 64 8 

729 81 9 

 

 . اساسهما نفسه فإن اسسها متساوية ايضا  وكان  (متساويتان) تانن اسياإذا كان لدينا قيمت☼

 . يوالعكس صحيح إذا كانت الاسس متساوية فإن الاساس متساو 

 فيما يلي : aمثال : اوجد قيمة 

 ⊛    𝟒𝒂 = (𝟏𝟔𝟐)𝟑 

𝟏𝟔نعلم ان  )   =  (  إذا" نكتبها بهذه الطريقة )لكي نساوي الاساسين ( : 𝟒𝟐

𝟒𝒂 = ((𝟒𝟐)𝟐)𝟑 

 نطبق قوانين الاسس )قوة القوة( 
𝟒𝒂 = 𝟒𝟐×𝟐×𝟑      →   𝟒𝒂 = 𝟒𝟏𝟐 

     a=12وبما ان الأساس متساوي إذا" الاسس متساوية ايضا" وبذلك : 

    ⊛    
𝐚𝟐

𝒂𝟑
= 𝟒 

قانون قسمة القوى               
𝐚𝟐

𝒂𝟑
= 𝒂𝟐−𝟑 = 𝒂−𝟏       →     𝒂−𝟏 = 𝟒 

𝒂−𝟏قانون الاس السالب        =
𝟏

𝒂
       →   

𝟏

𝒂
= 𝟒           

a   𝒂  :         نقلب الكسرين لأننا نريد قيمة  =
𝟏

𝟒
 

 الأسس

 الأساس
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 :  هي عملية عكسية للقوى ) الاسس ( :  الجذور  

𝒂√بحيث  أن   :                        = 𝒃      →   𝒃𝟐 = 𝒂 

√𝟖𝟏 = 𝟗     →    𝟗𝟐 = 𝟖𝟏 

                        # في أي معادلة تحتوي على جذر نستطيع التخلص منه بالتربيع         
 ) وعند تربيع طرف يلزم تربيع الطرف الآخر دائما" (

 :  aمثال : اوجد قيمة 

√𝒂 = 𝟖      →   (√𝒂)𝟐 = 𝟖𝟐       →    𝒂 = 𝟔𝟒 

𝟏𝟔𝟗√كل جذر موجب له حلان موجب و سالب   :     = ∓𝟏𝟑  

 

 الجذر النوني :

 

 

 :ضرب وقسمة الجذور 

 

 وعند ضرب أي جذرين ما تحتهما متشابه فإن الجذر يحذف ويبقى ما تحته :

√𝟓 × √𝟓 = √𝟓𝟐 = 𝟓 

 

 

√𝑎
𝑥

= 𝑎
1
𝑥 

√6 = 6
1
2 

√2
3

= 2
1
3 
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 عملية نستخدم عند تبسيط الاعداد يجب التخلص من جذور المقام  بحيث 

 : وهي ) ضرب بسط ومقام العدد بالجذر الذي يوجد في المقام ( انطاق المقام 

 : مثال 

𝟐

√𝟓
 =   

𝟐

√𝟓
×

√𝟓

√𝟓
  =  

𝟐√𝟓

𝟓
 

لكي نتخلص من الجذر                                                5نضرب بسط ومقام العدد بجذر            

 (لان )ضرب الجذر في نفسه يعطينا ما تحت الجذر

 

 وإذا كان المقام حدين نضرب في مرافق المقام :

𝒂√𝒃 + 𝒄√𝒅      →    𝒂√𝒃 − 𝒄√𝒅  

 المقام :استعمل المرافق في إنطاق ◄

بسط العبارة :   
𝟑

𝟓+√𝟐
 

=
𝟑

𝟓 + √𝟐
×

𝟓 − √𝟐

𝟓 − √𝟐
 =  

𝟑(𝟓 − √𝟐 )

𝟓𝟐 − (√𝟐)
𝟐

= 
𝟏𝟓 − 𝟑√𝟐

𝟐𝟓 − 𝟐
 

=
𝟏𝟓 − 𝟑√𝟐

𝟐𝟑
 

 

 

 

 



 لمـــآب في علم الحسابا                                                               22
 

 my__ideas@  الملزمة مجانية لا احلل الاستفاده منها ماديا  

 

 

 𝟖𝟎√  بسط ▪

= √𝟓 × 𝟏𝟔 = 𝟒√𝟓 

𝟐√بسط العبارة :       ▪ × √𝟏𝟒 

= √𝟐 × √𝟐 × √𝟕 = √𝟐𝟐 × √𝟕 = 𝟐√𝟕 
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 الجذور:العمليات على العبارات نستخدام خواص الضرب والقسمة على 
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 فقط((  )للاستزادة ) طريقة مميزة لاستخراج الجذر للمربعات الكاملة  بدون آلة حاسبة : ☼

 (…9,16,25المربع الكامل: عدد صحيح مربع لعدد صحيح آخر مثل )

 الجدول الأساسي  للمربعات الكاملة :

 81 64 49 36 25 16  9  4 1 العدد

  9  8  7  6  5  4 3  2 1 الجذر

 

 

 

 

 

 التربيعي للأعداد التالية :اوجد الجذر أمثــله  *  

  1225 } {   : نبحث في   12اولا" نتجاهل العشرات ,, ثم نلاحظ العدد على اليسار

( ,, العدد 12اذا لم نجد نأخذ العدد الأقرب )الاصغر من   الجدول الاساسي عن جذره ,

,                                                    3إذا" عشرات الجذر سيكون           3وجذره  9هو 

                                                                                                  5آحاد الجذر سيكون    مباشرة نعرف ان , إذا" 5 ان آحاد العدد وبما 

𝟏𝟐𝟐𝟒√الحل :    = 𝟑𝟓          
 

 1681 } {  : نبحث في الجدول  16 على اليسارنلاحظ العدد نتجاهل العشرات ,, ثم

                         4, إذا" عشرات الجذر التربيعي سيكون   4الاساسي عن جذره وهو 

 4  نضرب لتحديده   و  9أو  1, إذا" احاد الجذر التربيعي سيكون إما   1 احاد العدد 
𝟒       (5الذي يليه )العدد  في  × 𝟓 = 𝟐𝟎 > إذا"  اصغر من الناتج    16,     16

𝟏𝟔𝟖𝟏√الحل :              1الاصغر   آحاد العدد سيكون  = 𝟒𝟏                        

.          

 7744 } { :   77  إذ" عشرات    8جذره    64لا يوجد له جذر  و اقرب عدد له  ,

𝟖و لتحديده :      8أو  2,  احاد الجذر سيكون إما       8العدد  × 𝟗 = 𝟕𝟐 < 77    

= 𝟕𝟕𝟒𝟒√     الحل :          8اكبر من الناتج اذا" نختار الاكبر    77, العدد  𝟖𝟖 
 

     169} {  1,  نلاحظ العدد المتبقي   7او  3:  احاد الجذر التربيعي سيكون  اما 
𝟏    , لتحديد احاده   1إذا" عشرات العدد سيكون    1وجذره  × 𝟐 = 𝟐 > 1  ,

                             3اصغر من الناتج نحتار العدد الاصغر ليكون الاحاد   1بما ان العدد 

𝟏𝟔𝟗√الحل :  = 𝟏𝟑           
 

 

مجموع  ملاحظة : 

 =10أي عددين 

 7أو   3, إذ" آحاد جذره إما   9 العددآحاد 

 8أو   2إذ" آحاد جذره إما  ,   4 عددآحاد ال

 9أو   1إذ" آحاد جذره إما   ,  1 عددآحاد ال

إذ" ,    6لعددآحاد ا

 4أو  6آحاد جذره إما 

               حادهايع المربعات الكاملة آجم

1 , 4, 5 ,6 , 9)       ) 
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 بدون آلة حاسبة : 100طريقة استخراج الجذر لأي عدد اصغر من  ☼

√𝒙 =
𝒙 + 𝒚

𝟐√𝒚
 

 )سواء اكبر او اصغر(   xهو اقرب مربع كامل ل  yحيث  

 

 امثله : اوجد الجذور التالية ؟

√𝟐𝟒 =
𝟐𝟒 + 𝟐𝟓

𝟐√𝟐𝟓
= 

𝟒𝟗

𝟏𝟎
= 𝟒. 𝟗 

√𝟕𝟐 =
𝟕𝟐 + 𝟔𝟒

𝟐√𝟔𝟒
=

𝟏𝟑𝟔

𝟏𝟔
= 𝟖. 𝟓 

√𝟓𝟏 =
𝟓𝟏 + 𝟒𝟗

𝟐√𝟒𝟗
=

𝟏𝟎𝟎

𝟏𝟒
= 𝟕. 𝟏𝟒 

√𝟑𝟎. 𝟓 =
𝟑𝟎. 𝟓 + 𝟑𝟔

𝟐√𝟑𝟔
=

𝟔𝟔. 𝟓

𝟏𝟐
= 𝟓. 𝟓𝟒 

√𝟗𝟐. 𝟐 =
𝟗𝟐. 𝟐 + 𝟖𝟏

𝟐√𝟖𝟏
=

𝟏𝟕𝟑. 𝟐

𝟏𝟖
= 𝟗. 𝟔 

√𝟎. 𝟕 =
𝟎. 𝟕 + 𝟏

𝟐√𝟏
=

𝟏. 𝟕

𝟐
= 𝟎. 𝟖𝟓 

 كبير بين الحلينيمكن تجربة العديد من الارقام ومقارنتها بالآلة الحاسبة سنلاحظ التقارب ال
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 : )الاعداد النسبية (الكسور 

 

𝑨

𝑩
      

 البسط

المقام
  الكل  علىحيث يدل البسط على الجزء والمقام     

   مثال : اوجد نسبة المظلل في الشكل  ؟ 
 

                                                                                         
 

لإيجاد النسبة يجب تبسيط الكسر الى ابسط شكل : إذا" الحل هو 
1

2
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

8

16
=

8 × 1

8 × 2
=

1

2
 

الشكل مقسم الى عدة اجزاء متساوية , لذلك نستطيع ايجاد النسبة 

 8بسهولة , الحل سيكون على شكل كسر بسطه )الجزء المطلوب(:

 16,  ومقامه عدد جميع الاجزاء في الشكل :  

A 

  اوجد نسبة الشكلA الى الدائرة ؟ 

نقسم الشكل الى اجزاء متساوية بنفس حجم الشكل 

 المطلوب ..... 

       إذا" الحل    :  12عدد الاجزاء المتساوية 
1

12
 

 

A 

 

الكسرين  
𝟏

𝟐
,

𝟖

𝟏𝟔
 . تسمى كسور متكافئة , حيث تمثل نفس المقدار    

نفس العدد بشرط ألّا يكون في   حدّي النسّبة او قسمة ضربعند )
(                                           ر.ـي  ـغـلا تتالنسّبة فإنّ قيمة   صفراً,

   مثال
2

5
= 

2×3

5×3
 =  

6

15
      مثال ,       

3

9
=

3÷3

9÷3
=

1

3
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 : جمع وطرح الكسور 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 نوحدها مختلفةالمقامات  

 الاعداد الكسرية  تحول كسور

 

1
3

8
=

8 × 1 + 3

8
=

11

8
 

باختصار : نضرب العدد في 

 المقام , ثم نجمع معه البسط
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 :  ضرب الكسور 
 نضرب البسط في البسط والمقام في المقام 

𝟓

𝟕
×

𝟐

𝟑
=

𝟓 × 𝟐

𝟕 × 𝟑
=

𝟏𝟎

𝟐𝟏
 

 
 

 : قسمة الكسور 
 نحول القسمة الى ضرب ونقلب الكسر الثاني )النظير الضربي(

 
 

 

 : رتب الكسور التالية من الأصغر للأكبر  
𝟑

𝟏𝟐
 ,

𝟖

𝟐𝟒
 ,

𝟔

𝟏𝟎
                                 

للمقارنة بين الكسور نقوم بتوحيد المقامات ثم ملاحظة العدد الذي يكون بسطه اصغر 

 فهو العدد الاصغر ) يفضل تبسيط الكسر قبل توحيد المقامات لكي يسهل الامر (

 

 

بمقدار  البسط  المقام الفرق بين حيث انه كلما كان )من خلال النظر نستطيع ملاحظة الاصغر 

 ( العدد اصغر  هو  يكون اكبر من غيره 

 

                                                                                                                      

   
3

12
=

3×1

3×4
=

1

4
      ▪   

8

24
=

8×1

8×3
=

1

3
    ▪    

6

10
=

2×3

2×5
=

3

5
 

   

 

 

 حيت 
حيث ان 

𝟏

𝟒
اضعاف البسط  و 4مقامه  

𝟏 

𝟑
اضعاف االبسط.                           3مقامه  

و 
𝟑

𝟓
مقامه  حوالي ضعفي البسط إذا"     

𝟏

𝟒
<

𝟏

𝟑
<

𝟑

𝟓
 

 الاعداد الكسرية  تحول كسور
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يق )نوجد المضاعف المشترك الاصغر واذا صعب الامر نقوم بتوحيد المقامات لإيجاد لحل الدق

لا توجد بينهم اعداد مشتركة لذلك نضربهم  في بعض    5 ,4 ,3للأعداد في المقام (   

 يجب ضربه في البسط، واي عدد نضربه في المقام      60إذا" المقام    60 =3×4×5

𝟏  × (𝟑 × 𝟓)

 𝟒  × (𝟑 × 𝟓)
   ,    

𝟏   × (𝟒 × 𝟓)

𝟑  × (𝟒 × 𝟓)
   ,

𝟑   × (𝟑 × 𝟒)

𝟓   × (𝟑 × 𝟒)
 

𝟏𝟓

𝟔𝟎
 <  

𝟐𝟎

𝟔𝟎
 <  

𝟑𝟔

𝟔𝟎
        →     

1

4
<

1

3
<

3

5
  

 

 اعداد تستخدم فيها الفاصلة العشرية والقيمة المنزلية لتمثل جزء من كل.الكسور العشرية : 

 جدولِ في الآحادِ يمينِ عن المنزلةُ و تكونُ. عشرةٍ الأساسِ على العشريةُ الكسورُ تعتمدُ

والتي تليها جزءا" مئة  من جزءًا تليها التي و المنزلةُ ،عشرةٍ من جزءًا العشريةِ المنازلِ

 من الف وهكذا 

 مـثــال : 

 القراءة الكسر  القراءة   الكسر العشري 

 من مائة  7و   234 234,07 اعشار  5من عشرة أو   5    0,5

 من مائه 15و  1 1,15 من عشرة  6و  4 4,6

 من الف    129و  13 13,129 من عشرة 7و    45 45,7

 

إضافةُ صفرٍ أو أصفارٍ عن  يمينِ آخرِ منزلةٍ عشريةٍ لا عند الكسور العشرية المتكافئة :   

 يغيرُ من قيمةِ الكسرِ العشري

 العشريَّةِ. الكسورويساعدُ إضافةُ هذهِ الأصفارِ في ترتيبِ  

0,8 = 0,80                               ،2,14 =  2,14000 

 تحويل الكسور الاعتيادية الى عشرية و العكس :
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نجمعُ الكسورَ العشريةَ ونطرحها كما نجمعُ و نطرحُ   جمع و طرح الكسور العشرية :

، نجمعُ الأرقامَ في المنازلِ نفسِها. ولكي تجمعَ الكسورَ العشريةَ أو تطرحهاإذْ ؛ الأعدادَ

ثمّ اجمعْ أو اطرحِ ، بحيثُ تكونُ الفواصلُ العشريّةُ بعُضها فوقَ بعضٍ ، ابدأْ بترتيبها  

.الأرقامَ وضعِ الفاصلةَ العشريّةَ في مكانها في الناتجِ
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 ضرب الكسور العشرية :

 

اتبعْ طريقةَ ضربِ الأعدادِ الكليةِ نفسَها. ، في كسرٍ عشريٍّ آخرَ لضربِ كسرٍ عشريٍّ

أوجدْ مجموعَ عددِ المنازلِ العشريةِ في العددينِ ، ولمعرفةِ موقعِ الفاصلةِ العشريةِ

 المضرُوبينِ فيكونُ لناتجِ الضربِ هذا العددُ نفسهُ منَ المنازلِ العشريةِ.

 

 

 

 

 

 

 

العشرة فإن الفاصلة عند ضرب عدد عشري في مضاعفات 

 تتحرك بمقدار خانة واحدة إلى اليمين مع كل صفر :

 42,36 = 4,236 × 10: مثال 

100 × 4,236 = 423,6          

1000 × 4,236 = 4236        

10000 ×  4,236 = 42360     
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القسمة في الكسور العشرية :

 

 

 منَ كل بضربِ وذلكَ ,كليٍّ عددٍ إلى عليهِ المقسومَ حوِّلِ ,عشريٍّ  كسرٍ على القسمةِ عندَ
 .الكليةِ الأعدادِ في كما اقسمْ ثمَّ ,نفسِها العشرةِوى ق في عليهِ والمقسومِ المقسومِ
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 بويعُب ر عنها  , لهما نفس نوع الوحدات كمي تين عددين اوبين  مقارنةهي :   ةــــبـنسّـال 

  تقُرَأ )أ( إلى )ب(  واو نقطتين  او كسر عشري او صيغة مئوية   كسر

 25الى    5مثال : نسبة 

5 : 25     =    
5

25
    =    0,2     =    20% 

 كرزة كم نسبة التفاح الى الكرز  ؟  16تفاحات  و   4محمد لديه  مثال :

𝟒

𝟏𝟔 
=  

𝟒 × 𝟏

𝟒 × 𝟒
=    

𝟏

𝟒
 

=        1:4   النسبة 
1

4
     =  0.25     =25% 

 

 هي علاقة  بين كميتين نفسهما وتكون متساوية المقدار.. النسب المتكافئة :
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 المعدل :

 

 

 كم اجرته للساعة الواحدة ؟فساعة .  40ريال لقاء عمله  840د ممثال : إذا تقاضى اح

𝟖𝟒𝟎

𝟒𝟎
= 𝟐𝟏  

 . ريال لكل ساعة  21يتقاضى 

 عند اجراء المقارنات :#تعتبر معدلات الوحدة مفيدة 

 

 نوجد سعر الوحدة لكل نوع على حدة ثم نقارن بينها
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 التناسب :

 

 

 

 

يعاني  72شخص يعانون من القرحة يتلقى اثنان فقط علاج , فإذا كان  18من كل مثال : 

 ادليبثم ضرب ت   نكتب التناسب أولا؟     القرحة كم عدد الذين يتناولون العلاج

𝑥

72
=

2

18
        →    2 ∙  72 = 18 ∙  x 

18x = 144                                                         

x = 8  

 18نقسم الطرفين على 
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 انواع التناسب :

 التناسب العكسي          التناسب الطردي        

مقدار  زيادةهي علاقةٌ طرديةٌ حيث ترتبط 
 ثابتة الآخر بقيمة بزيادة

 انخفاض قيمة)او  
 بانخفاض الأخرى(

مقدارٍ  زيادةهي علاقةٌ متعاكسةٌ, بحيث ترتبط 
 بقيمة ثابتة الآخر بانخفاض

 )او انخفاض قيمة 
  بزيادة الأخرى( 

  القانون :

 
𝑿𝟏

𝒀𝟏
= 

𝑿𝟐

𝒀𝟐
      →     𝑿𝟏 ∙ 𝒀𝟐 = 𝑿𝟐 ∙ 𝒀𝟏 

 القانون :

 
𝑿𝟏

𝒀𝟐
= 

𝑿𝟐

𝒀𝟏
      →     𝑿𝟏 ∙ 𝒀𝟏 = 𝑿𝟐 ∙ 𝒀𝟐 

 مقادير تتناسب طرديا" : 
 زادالمسافة  زادتكلما  ): المسافة و الزمن  ▪

 الزمن اللازم للوصول (
 زادتالسرعة  زادت )كلماالمسافة والسرعة: ▪

 المسافة المقطوعة(

 مقادير تتناسب عكسيا" : 
 يقلالسرعة   زادت)كلما :  السرعة و الزمن ▪

 زمن الوصول ( 

 

الاحرف تدل على نوعية المقدار )عدد ايام , مقدار الاموال , عدد   طريقة استخدام القوانين :

                       الساعات ...(  اما الارقام تدل على الترتيب ,                                       

                                                                                                                               ايام ؟ 3ريال ,فكم اجرته اذا عمل   70 هي يومين من العملإذا كانت أجرة عامل مقابل  مثال:

                                                                            yالريالات     و x   ,ذلك نفرض ان  عدد الايام  المقادير في هذا السؤال ) الايام و عدد الريالات ( ب
                                                            2وفي نهاية السؤال برقم   1والمقادير في بداية السؤال )الترتيب( ستكون برقم 

𝒙𝟏إذا             ريال(  70 هي يومين من العملإذا كانت أجرة عامل مقابل ) = 𝟐    ,   𝒚𝟏 = 𝟕𝟎                                  

𝒙𝟐إذا     ايام  (                                      3) فكم اجرته اذا عمل  = 𝟑   ,    𝒚𝟐 = ?                                     

بالتعويض  نلاحظ انه تناسب طردي حيث انه كلما عمل العامل اكثر سيزيد اجره , لذلك نقوم
                                    ونحل المعادلة بضرب الطرفين في الوسطينفي القانون  مباشرة

𝑿𝟏

𝒀𝟏
= 

𝑿𝟐

𝒀𝟐
         →    

𝟐

𝟕𝟎
= 

𝟑

𝒙
                             

→    𝟕𝟎 ∙ 𝟑 = 𝑿 ∙ 𝟐  → 𝟐𝟏𝟎 = 𝟐𝑿 →
𝟐𝑿

𝟐
=

𝟐𝟏𝟎

𝟐
   → 𝑿 = 𝟏𝟎𝟓 

للتحقق:       
𝟕𝟎

𝟐
=

𝟏𝟎𝟓

𝟑
    → 𝟑𝟓 =  بما ان قيمة الكسرين متساوية إذا" الحل صحيح,      𝟑𝟓

♣    ♣    ♣ 

نوجد اجرة العامل في اليوم الواحد  :       طريقة أخرى:
𝟕𝟎

𝟐
= 𝟑𝟓 

𝟑𝟓:     3ثم نضربها في عدد الايام المطلوبة  ∙ 𝟑 = 𝟏𝟎𝟓  

𝟑𝟓وهكذا  .... اجرته في خمسين يوم  ∙ 𝟓𝟎 = 𝟏𝟕𝟓𝟎 

  

 الارقام معكوسة  نفس ترتيب الارقام 
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 دقيقة ؟ 40في  ها ئبهذا المعدل كم صفحة يقر دقيقة  15صفحة في  24 الطالبيقرأ : مثال
 ( yالدقائق    x)نفرض الصفحات  تناسب طردي )كلما زادت الصفحات سيحتاج وقت اطول(

𝑿𝟏

𝒀𝟏
= 

𝑿𝟐

𝒀𝟐
     →    

𝟐𝟒

𝟏𝟓
= 

𝑿

𝟒𝟎
                       

𝟐𝟒 ∙ 𝟒𝟎 = 𝟏𝟓 ∙ 𝑿    → 𝟗𝟔𝟎 = 𝟏𝟓𝑿 

𝟗𝟔𝟎

𝟏𝟓
=

𝟏𝟓𝑿

𝟏𝟓
       →    𝑿 = 𝟔𝟒    

للتحقق نلاحظ ان المساوة بين الكسرين فعلاً صحيحة :      
24

15
=

64

40
     → 1.6 = 1.6  

♣ 

طريقة اخرى:   نوجد كم يقرأ صفحة  في الدقيقة الواحدة    
𝟐𝟒

𝟏𝟓
= 𝟏. 𝟔                                 

.𝟏         ثم نضربها في الدقائق المطلوبة 𝟔 × 𝟒𝟎 = 𝟔𝟒 

 

من نفس نوعية   400إذا اشترت سارة ب ريـال ,  240ب حقائب 3  مثال: اشترت مريم
                                                         ؟ الحقائب وبنفس التسعيرة  فكم حقيبة اشترتها  

 ( yالريالات   x)نفرض الحقائب    طردي )تزيد المشتريات ويزيد سعرها(

𝟑

𝟐𝟒𝟎
= 

𝒙

𝟒𝟎𝟎
    →  𝟐𝟒𝟎 ∙  𝒙 = 𝟑 ∙ 𝟒𝟎𝟎 

𝟐𝟒𝟎 𝒙 = 𝟏𝟐𝟎𝟎       →   
𝟐𝟒𝟎 𝒙 

𝟐𝟒𝟎
=

𝟏𝟐𝟎𝟎

𝟐𝟒𝟎
 

𝒙حقائب             5اشترت       =  𝟓 

للتحقق :
3

240
=

5

400
     → 0.0125 = 0.0125 

♣ 

طريقة اخرى:    نوجد سعر الحقيبة الواحدة 
𝟐𝟒𝟎

𝟑
= 𝟖𝟎                                             

ثم نضربها بعدد الحقائب المطلوب معرفة سعرها ,, هنا نعلم سعرها لكن                        
80لا نعلم عدد الحقائب )مجهول (      ∙ 𝑋 = 400 

𝑋 =
400

80
      →     𝑋 = 5 

 

 

 

لنجعل  15نقسم الطرفين على 

 المجهول على طرف
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 8ساعات , اذا قطعت المسافة من ابها الى مكة في  4كلم في  300مثال : تقطع سيارة 
ساعة  ,, فكم المسافة التي قطعتها  15ساعات ثم قطعت المسافة من مكة إلى القريات في  

 (كلما زادت المسافة احتجنا وقت اطول لقطعها)  طرديالسيارة من ابها الى القريات ؟   

                                                                                  yالساعات   xنفرض المسافة 

 المسافة من ابها الى مكة :

𝑿𝟏

𝒀𝟏
= 

𝑿𝟐

𝒀𝟐
→ 

𝟑𝟎𝟎

𝟒
= 

𝑿

𝟖
     →    𝑿 =

𝟖 ∙ 𝟑𝟎𝟎

𝟒
    →  

𝟐𝟒𝟎𝟎

𝟒
= 𝟔𝟎𝟎 

للتحقق :
300

4
=

600

8
     → 75 = 75  

 المسافة من مكة إلى القريات:

𝑿𝟏

𝒀𝟏
= 

𝑿𝟐

𝒀𝟐
 →  

𝟑𝟎𝟎

𝟒
=  

𝑿

𝟏𝟓
     →    𝑿 =

𝟏𝟓 ∙ 𝟑𝟎𝟎

𝟒
    →  

𝟒𝟓𝟎𝟎

𝟒
= 𝟏𝟏𝟐𝟓 

𝟔𝟎𝟎نجمع المسافتين:        + 𝟏𝟏𝟐𝟓 = 𝟏𝟕𝟐𝟓 

,,,,,,,,,,, 

 طريقة أخرى : 

 نوجد مقدار ما قطعته السيارة في ساعة واحده ثم نضربها في عدد الساعات المطلوبة 

𝟑𝟎𝟎

𝟒
= 𝟕𝟓 

 كلم : 75إذا"  في ساعة واحدة تقطع السيارة 

𝟕𝟓ساعات تقطع :    8إذا" في  ∙ 𝟖 = 𝟔𝟎𝟎 

𝟕𝟓ساعة تقطع :  15 وفي  ∙ 𝟏𝟓 = 𝟏𝟏𝟐𝟓 

𝟔𝟎𝟎 + 𝟏𝟏𝟐𝟓 = 𝟏𝟕𝟐𝟓 

 ريالا  ؟ 60هللة كم حبة يمكن شراؤها بمبلغ  50 التفاحإذا كان ثمن ثلاث حبات من مثال :

ريال               0.5هللة هي  50اولا يجب تحويل الاموال لتكون جميعها بالريال  , حيث 
 (y , الريالات  xنفرض ان )عدد التفاح

𝟑

𝟎. 𝟓
=

𝑿

𝟔𝟎
   →  𝟔𝟎 ∙  𝟑 = 𝟎. 𝟓  ∙  𝑿 

𝑿 = 
𝟏𝟖𝟎

𝟎. 𝟓
        →      𝑿 = 𝟑𝟔𝟎 

 ريال  =حبات  6طريقة اخرى :    سعر                  ♣

6 × 60 = 360 
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ساعات , إذا ساعدوها  اختيها الاثنتين ففي كم ساعة         6مثال : تنظف سارة المنزل في 

    نلاحظ ان التناسب عكسي )كلما زاد المساعدون سيقل وقت انهاء العمل( ينهون العمل ؟

 ( ثم نعوض في قانون التناسب العكسي yعدد الساعات   x)نفرض ان عدد العاملات 

 

𝑿𝟏

𝒀𝟐
= 

𝑿𝟐

𝒀𝟏
 ⟶   

𝟏

𝒀𝟐
= 

𝟑

𝟔
        ⟶   𝟔 ∙ 𝟏 = 𝟑 ∙ 𝒚                                            

𝟔 = 𝟑𝒚    →    
𝟑𝒚

𝟑
=

𝟔

𝟑
     →   𝒚 = 𝟐 

 ينهون العمل في ساعتين 

على الطرف الاخر او  نقسمه طرف في عدد ما و نضربطريقة اخرى :التدرج العكسي )   ♣

→   𝟏      العكس (                                     𝟔                

𝟑 ∙ 𝟏   →      
𝟔

𝟑
                   

→   𝟑 ثلاث اخوات ينهون العمل في ساعتين             𝟐 

ايام؟  9 يوم , فكم طالب سنحتاج لإنهاء البحث في 12طلاب ينهون البحث في  3مثال : 

 (y, ايام  x)نفرض طلاب  تناسب عكسي )كلما زاد الطلاب يقل وقت انتهاء العمل(

𝑿𝟏

𝒀𝟐
= 

𝑿𝟐

𝒀𝟏
 ⟶ 

𝟑

𝟗
=

𝒙

𝟏𝟐
      ⟶    𝟏𝟐 ∙ 𝟑 = 𝟗 ∙ 𝒙 

𝟑𝟔 = 𝟗𝒙        →    
𝟗𝒙

𝟗
=

𝟑𝟔

𝟗
   

→  طلاب فقط               4نحتاج   𝒙 = 𝟒 

♣  

 على الطرف الاخر( و نقسمهطرف في عدد ما  نضرب طريقة اخرى :التدرج العكسي )

نقسم عدد الايام على نفسه لمعرفة كم طالب ينهي العمل في يوم واحد )ثم نضربه في الايام 

→   𝟏𝟐                             المطلوبة(          𝟑 

𝟏𝟐

𝟏𝟐
   →   𝟑 ∙ 𝟏𝟐                                                              

𝟏   →   𝟑𝟔 

𝟏 ∙ 𝟗   →   
𝟑𝟔

𝟗
                                                            

𝟗  →   𝟒 

 
عدد العاملات         

في عدد يجعله  1نضرب 

 )عدد الاخوات( 3يصبح 

في عدد يجعله  1نضرب  

 )عدد الايام ( 9يصبح 

 12نجعله يوم واحد نقسم على  

 طالب ينهون العمل في يوم 36 

 12تدرج عكسي )عندما قسمنا طرف على 

 نضربه في الطرف الآخر(
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صنابير )بنفس  4مثال: في مسبح يوجد الكثير من الصنابير لملئه بالماء , اذا فتحنا    

ساعات , إذا اردنا الاستعجال وملئه في ساعتين فكم صنبور سنفتح ؟؟  6القوة(فإنه يمتلئ في 

 ( y, الساعات  x)نفرض عدد الصنابير   ابير سيقل وقت الامتلاء(عكسي )كلما زادت الصن

𝑿𝟏

𝒀𝟐
= 

𝑿𝟐

𝒀𝟏
 ⟶ 

𝟒

𝟐
=

𝑿

𝟔
        →      𝟒 ∙ 𝟔 = 𝑿 ∙ 𝟐 

𝟐𝟒

𝟐
=

𝟐𝑿

𝟐
       →     𝑿 = 𝟏𝟐                                                                                                                          

 صنبور  12نحتاج 

طريقة التدرج العكسي)عدد الصنابير في ساعه واحده ثم نضربه في الساعات المطلوبة ( :                                           ♣

𝟔   →    𝟒                                                                 

𝟔

𝟔
   →   𝟔 ∙ 𝟒 

                                             𝟏  →     𝟐𝟒 

𝟏 ∙ 𝟐  →     
𝟐𝟒

𝟐
 

𝟐   →    𝟏𝟐 

عمال لبناء منزل  10شهر ,, اذا استعنا ب  15مثال : يستطيع العامل الواحد بناء منزل خلال 

 ففي كم شهر ينهون العمل ؟؟ 

 ( yعدد الاشهر  xعكسي كلما زاد العمال قل وقت الانجاز   ,  )نفرض عدد العمال نلاحظ انه 

𝑿𝟏

𝒀𝟐
= 

𝑿𝟐

𝒀𝟏
 ⟶ 

𝟏

𝒚
=

𝟏𝟎

𝟏𝟓
      →    𝟏 ∙ 𝟏𝟓 = 𝟏𝟎 . 𝒀 

𝟏𝟓

𝟏𝟎
=

𝟏𝟎𝒀

𝟏𝟎
         →     𝒀 = 𝟏. 𝟓 

 ينهون العمل في شهر ونصف

♣ 

 التدرج العكسي :   

                                            𝟏  →   𝟏𝟓   

𝟏 ∙ 𝟏𝟎   →     
𝟏𝟓

𝟏𝟎
 

𝟏𝟎  →    𝟏. 𝟓 

 

 

 صنبور  24في ساعه نحتاج 
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 النسبة المئوية :

           القاعدة العامة للنسب
الـجــزء

الــكــل
   =    

النـسبـــة

𝟏𝟎𝟎
 

 

    ومنها نستنتج بقية القوانين

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 القانون المجهول 

×  𝟏𝟎𝟎 النسبة    الجزء 

الـــكــل
 

×  𝟏𝟎𝟎 الكل   الجزء 

النسبـة
 

×  النسبة الجزء   الكل 

𝟏𝟎𝟎
 

 قوانين فرعية  من القانون الأساسي 3 حل مسائل النسب بحفظ 
الـجــزء

الــكــل
=  

النـسبـــة

𝟏𝟎𝟎
 

الـجــزء

الــكــل
= 

النـسبـــة

𝟏𝟎𝟎
 

الـجــزء

الــكــل
= 

النـسبـــة

𝟏𝟎𝟎
 

الـجــزء

الــكــل
= 

النـسبـــة

𝟏𝟎𝟎
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من سعر السيارة الجديدة                %30اشترى محمد سيارة  مستعملة  بقيمة تساوي ◄

 فكم قيمة سيارة محمد ؟؟؟   60000التي  تقدر قيمتها ب 

  %30القيمة الكلية معلومة  وقيمة سيارة محمد جزء منها , بنسبة معلومة وهي 

 إذا" الجزء هو المجهول 

×  النسبة   الكل 

𝟏𝟎𝟎
=

𝟑𝟎 × 𝟔𝟎𝟎𝟎𝟎

𝟏𝟎𝟎
= 

𝟏𝟖𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎

𝟏𝟎𝟎
= 𝟏𝟖𝟎𝟎𝟎 

 

 

 

 طلبية كم النسبة التي انجزتها إلى حد الان؟  48فستان من اصل   12خياطة  انجزت فاطمة◄

 النسبة هي المجهولة 

𝟏𝟎𝟎  ×   الجزء 

الـــكــل
=

𝟏𝟐 × 𝟏𝟎𝟎

𝟒𝟖
= 𝟐𝟓% 

 

من  %80صفحة من البحث وبذلك تكون اوشكت على الانتهاء حيث اتمت  220كتبت هند  ◄

 البحث  ,,,, فكم عدد صفحات البحث  المطلوب تسليمه  ؟

 عدد صفحات البحث ككل هو المجهول 

𝟏𝟎𝟎  ×   الجزء 

النسبـة
=

𝟐𝟐𝟎 × 𝟏𝟎𝟎

𝟖𝟎
= 𝟐𝟕𝟓 

 

 3125  من المجموع الكلي   2500في نهاية السنة حصلت الطالبة على مجموع درجات ◄

 فكم نسبتها المئوية ؟

𝟏𝟎𝟎  ×   الجزء 

الـــكــل
=  النسبة

𝟐𝟓𝟎𝟎 × 𝟏𝟎𝟎

𝟑𝟏𝟐𝟓
=

𝟐𝟓𝟎𝟎𝟎𝟎

𝟑𝟏𝟐𝟓
= 𝟖𝟎% 

 

 

 
لاختصار  عمليات القسمة  أي اصفار في البسط 

تذهب مع اصفار المقام بنفس عددها   )اذا لم 

 يوجد في الكسر أي عمليات جمع او طرح(
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  بحفظ القانون الأساسي فقطالنسب  حل
الـجــزء

الــكــل
=

النـسبـــة

𝟏𝟎𝟎
 وضع المجهول على طرفو    

 

 ؟؟  سؤال فكم نسبة الاسئلة التي حلها  15 أصلاسئلة من  8 حل الطالب ◄

 %50تقريبا فإن النسبة ستكون قريبة من   15نصف   8تقدير ) بما أن 

الـجــزء

الــكــل
=  

النـسبـــة

𝟏𝟎𝟎
 xالنسبة المجهولة ,           

𝐱

𝟏𝟎𝟎
 = 

𝟖

𝟏𝟓
 )ضرب تبادلي(  لوضع المجهول على طرف                                    

𝒙 =
8×100

15
= 53,3 %     

                         %5في الشهر , و يعطي والده نسبة   12000يستلم موظف راتب يبلغ  ◄
 الجزء مجهول       ؟ من راتبه فكم يأخذ والده

الـجــزء

الــكــل
=  

النـسبـــة

𝟏𝟎𝟎
  

𝟓

𝟏𝟎𝟎
      = 

𝒙

𝟏𝟐𝟎𝟎𝟎
 )ضرب تبادلي(      

𝒙 =
𝟏𝟐𝟎𝟎𝟎×𝟓

𝟏𝟎𝟎
= 𝟔𝟎𝟎     

 

من وزنه الحالي ليصل للوزن المثالي  ,   %16نصح الطبيب سعد بتخفيف وزنة بنسبة  ◄

  ؟  كيلو . فكم كان وزنه   13اشهر حقق المطلوب وخسر   3وبعد 

 ,, اذا" الكل مجهول   %16كيلو هي الجزء من وزنه الكلي وتمثل  13ال 

الـجــزء

الــكــل
=  

النـسبـــة

𝟏𝟎𝟎
     

𝟏𝟑

𝐱
 =  

𝟏𝟔

𝟏𝟎𝟎
  )ضرب تبادلي(     

 𝟏𝟑 × 𝟏𝟎𝟎 = 𝟏𝟔 × 𝒙              16نقسم الطرفين على 

𝒙 =
𝟏𝟎𝟎×𝟏𝟑

𝟏𝟔
= 𝟖𝟏. 𝟐𝟓  
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 تطبيقات على النسبة المئوية :

 : الزيادة في السعر

 % ؟ 40بمقدار   اذا زاد في الشهر  4000البالغ  يصبح راتب موظفكم ◄

 )الجزء( اولا" نوجد مقدار الزيادة 

 
  الكل ×  النسبة

𝟏𝟎𝟎
=  الجزء

 𝒙 =
𝟒𝟎  ×𝟒𝟎𝟎𝟎  

𝟏𝟎𝟎
   

𝒙 =  مقدار الزيادة     . 1600

 = الراتب + الزيادةالراتب بعد الزيادة 

   4000+ 1600 =5600  

 

  30000                 عن العام السابق حيث كانت ارباحه  %200زادت ارباح المصنع ◄
 ؟ فكم ارباحه في السنة الثانية 

 اولا" نوجد مقدار الزيادة )الجزء( :

  
  الكل ×  النسبة

𝟏𝟎𝟎
 =

200×30000

100
= 

6000000

100
= 60000  

 ارباحه السنة الثانية  = ارباح السنة الاولى + الزيادة 

30000+60000 =  90000 

 

 القيمة التي تخصم من سعر السلعة الأساسي )تخفيضات(الخصم : 

 فكم سيصبح سعره ؟ % 35و كان عليه تخفيض بنسبة  240إذا كان سعر فستان ◄

 ايجاد مقدار الخصم ثم ننقصه من السعر الأصلي

 
  الكل ×  النسبة

𝟏𝟎𝟎
=  الجزء

 𝒙 =
𝟑𝟓  × 𝟐𝟒𝟎  

𝟏𝟎𝟎
 

   𝒙 =  الخصم 84

 السعر بعد الخصم   156  =  84  – 240 
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 الــزكـــاة :

                                                       ريال   ,,,  100 ريال  لكل  2.5زكاة الاموال هو 

 2.5يمكن حسابها بقانون النسب حيث ان النسبة ثابته و هي 

  
  الكل×  النسبة

100
= ,   الجزء

 االمال × 2.5

100
=  الزكاة

 40وهو ان نقسم مقدار الاموال على  خاص بالزكاة  يسهل حسابها  يوجد قانون#

 المال ككلالمطلوب            المطلوب مقدار الزكاة           

 المال 

𝟒𝟎
=  مقدار الزكاة

𝟒𝟎 × مقدارالزكاة =  المال

                                                                                                                       
 تمارين على الزكاة :    ☼

 ريال  كم الزكاة فيها ؟ 100 ◄

  
100

40
= 2.5 

 ريال كم الزكاة فيها ؟   2400 ◄  

 
2400

40
=  قانون الزكاة                     60

 
  الكل×  النسبة

100
=  →      الجزء

2400×2.5

100
=  او نستخدم قانون النسب     60

  فكم كانت قيمة أمواله ؟,  ريال  قيمة  زكاته   7000دفع خالد ◄

𝟒𝟎 × مقدارالزكاة = →          المال   40 × 7000 = 280000 

𝒙 =  امواله قبل الزكاة . 280000

 لمدة سنة , كم سيتبقى له بعد اخراج الزكاة ؟ 64000ادخر محمد ◄

 اولا يجب معرفة قيمة الزكاة ثم ننقصها من امواله 

 المال 

𝟒𝟎
= →      مقدار الزكاة    

64000

40
= 1600 

64000 − 1600 = 62400 
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الاعداد المركبة تمنح حلول لبعض المعادلات التي لا يوجد لها حل في مجموعة الاعداد 

𝒙)الحقيقية مثل المعادلة التالية  :  + 𝟏)𝟐= - 9                                                     

 ب إما يساوي الصفر أو هو موج عدد حقيقي تقبل أي حل حقيقي لأن مربعلا 

(𝒙 +  بإخذ الجذر للطرفين     = 9 – 𝟐(𝟏

 = √−𝟗    ((𝒙 + 𝟏       

 √−𝟏 × 𝟗  =(𝒙 + 𝟏)           

√ 𝟗  ×  𝒊𝟐     =𝒙 + 𝟏                   

  3 𝒊      =𝒙 + 𝟏 

𝒙الحل        = −𝟏 ± 𝟑𝒊 

                                          
ونفس  الاصلي  له نفس الجزء الحقيقي للعدد هو عدد مركب :  مرافق العدد المركب ֍

 .ومختلفا عنه من حيث الإشارة خيلي من حيث العددتال جزءال

     �̅� = a – ib هو العدد المركب 𝒛 = a + ib     مرافق العدد المركب

 ) وضربهما يعطينا عدد حقيقي(   3i – 5يساوي    3i + 5مثال : مرافق  

 

   ♦  )القيمة المطلقة للعدد المركب ( مقياس العدد المركب  

𝒛 = a + ib             |𝒛| = √𝒂𝟐 + 𝒃𝟐   

 4i +  3مثال : اوجد مقياس    

   √𝟑𝟐 + 𝟒𝟐  =    √ 𝟗 + 𝟏𝟔 = √𝟐𝟓 = 𝟓 

 

  أعداد حقيقية  a , bحيث (   a + b i)   عدد  يمكن كتابته على الصورةهو أي   العدد المركب

الجزء الحقيقي من   aيسمى  و,     𝒊𝟐=  1-,    حيث        𝟏−√  =  عدد خيالي      i, و

 . الجزء التخيلي من العدد المركب b, و  العدد المركب

 

֍ 

 
خاص 

بالمستوى 

2 



 لمـــآب في علم الحسابا                                                               47
 

 my__ideas@  الملزمة مجانية لا احلل الاستفاده منها ماديا  

 

   𝑖𝑛       :   𝑛  ايجاد قيمة العدد الخيالي المرفوع للقوة 

 
 
 
 
 

𝑖𝑛 
 
 
 

 
𝒏 

 عدد زوجي   
 

𝒏

𝟐
 عدد زوجي  

 

  
 𝟏       

𝒏

𝟐
  عدد فردي 

   -1   

 
𝒏 

 عدد فردي     

𝒏−𝟏

𝟐
  عدد زوجي 

    𝒊  

𝒏−𝟏

𝟐
  عدد فردي  

   − 𝒊 

 𝑖8   ,𝑖6  ,𝑖7  ,𝑖17مثال اوجد نواتج التالي  : 

 1زوجي   اذاً  :       4 =  8/2زوجي ,   8

    1-فردي اذاً     :   3 =  6/2زوجي ,     6

 𝑖 −فردي اذاً   :   3 =  2/(1-7)فردي  ,    7 

 𝑖( زوجي اذاً  :  8 = 2/(1-17فردي ,     17

 

العمليات على الاعداد المركبة :                                                                            
 لجمع الاعداد المركبة نجمع الحقيقية معا" والمركبة معا"

 

 التوزيع ) نفس طريقة الضرب المعتاد بين قوسين( موعند الضرب نستخد
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 مرافق العدد المركب )للتخلص منه في المقام (وفي القسمة نستخدم 
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 اسئلة على المعيار الأول :

 8في كلية التحق بها عدد من الطلاب في اليوم الأول ,,, وفي اليوم الثاني انضم اليهم  (1
 ممن التحق في اليوم الأول فكم عدد الطلاب في اليومين؟  %10ويمثلون  
88 98 77 66 

ريال وكانت الشركة تقدم عروض بحيث انه اذا  2220ذا اشترى محمد اجهزة بقيمة  (2

وإذا تم شراء ثلاثة اجهزة يحصل على   %20تم شراء جهازين يحصل على خصم 

 فإذا اشترى جهازين ثم ثلاثة اجهزة فكم سعر الجهاز الواحد . %30  , خصم 

500 600 700 800 

 99……0,1,2,3 ..... بين الاعداد من   3 كم مره يتكرر الرقم (3

9 19 10 20  
 (99×99) – 10000اوجد الحل :  (4

199 180 200 210 

مزارعين زراعة   10في  يوم , ففي كم يوم يستطيع  60فسيلة  300اذا زرع مزارع   (5

 نفس الفسيلة .

6 8 11 14 

 صفحة 30دقيقة ففي كم دقيقة يستطيع قراءة 30صفحه في  60يستطيع محمد  قراءة (6

9 min 10 min 15 min 18 min 
تخصص رياضيات , وعدد المنتسبين   %5تخصص كيمياء و %15اذا كان في المعهد  (7

 طالب , فكم عدد غير المتخصصين في الرياضيات ولا الكيمياء . 220بالمعهد 

11 33 122 176 

يحتاج ساعة في في ايام , فكم 3 ساعات وينجز عمله   5اذا كان خالد يعمل في اليوم  (8

 اليوم لينجز عملة في يومين .

6 6.5  7 7.5 

متفوقين في اللغة   8طالب يدرسون اللغة العربية والرياضيات , وكان هناك  40هناك  (9

 فيهم جميعا , فكم عدد غير المتفوقين فيهم جميعا" . 3 في الرياضيات و  6العربية و 

24 29 25 30 
( حافلة اذا كان ركابها عبارة عن اطفال وبالغين , ونسبة الاطفال الى البالغين  10

 فكم عدد الاطفال  36وعدد الركاب جميعا   4:5

16 18 20 22 

𝒂اذا كان  (11 < 𝒃 < اعداد  اولية فإن المضاعف  a,bبحيث ان    𝟓

 : هو  2a , 3b المشترك الاصغر ل

6ab 12ab 18ab ab 

 𝟐𝟖(  ضعف العدد 12

𝟐𝟏𝟎 𝟐𝟗 𝟐𝟏𝟐 𝟐𝟏𝟔 
 عمال لإنجاز هذا العمل .  9يوم  كم يستغرق 12  عمال إنجاز عمل ما  في  3( يستطيع  13

3 4 6 7 
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( قط يستطيع ان يصعد الدرج ستة ستة  بدون باق , وثمانية ثمانية بدون باقي , وعشرة 14

 عشرة بدون باقي فما أقل عدد من السلالم يحتوي الدرج .

30 60 120 240 

 9 , 6 , 4( ما العدد الذي يقبل القسمة على  15

18 24 36 72 

𝒙فإن       𝟐𝒙 .  𝟐𝒚  32 =اذا كانت    ( 16 + 𝒚 

4 5 6 7 

17 )-  𝟗𝒂 = (((𝟐𝟕)
𝟏

𝟐)
𝟒

)

𝟐

𝟑

 التي تحقق المعادلة  ... aماهي قيمة   

1 2 3 4 

𝟑𝟑𝒚(  إذا كان  18 =  y  فما قيمة  𝟐𝟕𝟑

1 2 3 4 
(  كرة  , ترتد بمقدار نصف المسافة التي سقطت منها , إذا سقطت هذه الكرة من سطح 19

 فما هي المسافة التي تكون قد قطعتها عندما ضربت الأرض للمرة الثالثة  18mعلى ارتفاع 

36 45 60 64 

20 )𝟏𝟎𝟎𝑿+𝟑 = 𝟏𝟎𝒀+𝟔           اوجد ,Y  بدلالةX     . 

X= y X =2y Y = x +2 Y= 2x 

21 )256   =𝟐𝒙+𝟏     فأوجد قيمةx    

 5 3   7  5 
كم تستهلك عندما  240kmمن البنزين عندما تقطع مسافة   20Lتستهلك سيارة  (22

 .  72kmتقطع 

5L    6L  7L  8L 

𝟔إذا كان    (23 =  𝟐𝑿      𝟐𝟐فإن𝑿 

2 12 24 36 

24)  F(x) = 
𝟕

𝟐
√𝒙𝟓𝟑

  

(𝒙)
𝟓
𝟑 

−𝟕

𝟐
(𝒙)

𝟓
𝟑 (𝒙)

𝟓
𝟑 

𝟕

𝟐
(𝒙)

𝟓
𝟑 

25)   (𝟕 − 𝒊) ∙ (𝟕 + 𝒊) 

40 50 49-i 49+i 

÷ 8 + 4اوجد قيمة   (26 𝟐 × 𝟒 

20 5 25 6 
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27)(
𝟏𝟔

𝟗
)

−𝟏
    

(
𝟑

𝟒
)

𝟐

 (
𝟒

𝟑
)

𝟐

 
𝟒

𝟑
 

𝟑

𝟒
 

العدد    (28
√𝟑𝟑

𝟐
 يقع بين : 

2,3   3,4  4,5   1,2 

(𝟐𝟕)))اذا كان  (29
𝟏

𝟐)𝟒)
𝟐

𝟑 = 𝟗𝑨    فاوجد قيمةA ؟ 

3 2  4  1 

اذا كانت    (30
𝒙

𝟓
=

𝟓

𝒙
 xفما هي القيم الممكنة ل    

±𝟏𝟎 ±𝟓 ±𝟏𝟓 ±𝟐𝟓 
 قطع ,, فكم نسبة المتبقي؟  5حلوى و أكل ثلثها  ,و اعطى أخيه   12اشترى طفل  (31

10% 15% 25% 50% 

اشترى ادوات مكتبية ب   12400معلم راتبه (32
𝟑

𝟖
 من راتبه ,, فكم يتبقى منه ؟ 

4650 6450 7750 9420 

 ؟  aفما قيمة   5هو    ai+3اذا كان مقياس العدد المركب (33

0 1 3 4 
 

 الحلـــول  :

 x + 8, عددهم في اليوم الثاني    xالأول   م(عدد الطلاب في اليو1

 بقانون النسبة ) الكل( X,, إذا  سنوجد قيمة   Xمن  %10تمثل  8 , نعلم من السؤال ان 

 𝑿 =
𝟏𝟎𝟎×𝟖

𝟏𝟎
=

𝟖𝟎𝟎

𝟏𝟎
= وعددهم في اليوم الثاني   80,, عدد الطلاب في اليوم الأول    𝟖𝟎

80+8=88 

 (  ( 5x , قيمة الاجهزة جميعها قبل التخفيض   x( نفرض قيمة الجهاز 2

القيمة بعد التخفيض

𝟐𝒙
=

𝟐𝟎

𝟏𝟎𝟎
 )الجزء مفقود(           

)2x     , قيمة جهازين بعد التخفيض ) 
𝟐𝟎

𝟏𝟎𝟎
عد التخفيضاجهزه ب 3قيمة 

𝟑𝟎

𝟏𝟎𝟎
))3x 

 2220قيمة الاجهزة جميعا ننقص منها قيمة الخصم  يساوي 

5x – ( 
𝟒𝟎𝒙

𝟏𝟎𝟎
+

𝟗𝟎𝒙

𝟏𝟎𝟎
 )  تبسيط      2220 =

5x – (
𝟏𝟑𝟎𝒙

𝟏𝟎𝟎
) =  توحيد مقام      𝟐𝟐𝟐𝟎
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𝟓𝟎𝟎𝒙−𝟏𝟑𝟎𝒙

𝟏𝟎𝟎
= 𝟐𝟐𝟐𝟎 

X = 600  سعر الجهاز الواحد قبل الخصم 

     3(  في كل عشرة يوجد رقم 3

(3,13,23,      ,43,53,63,73,83,93)    →     9  

(30 ,31 ,32 ,33 ,34 ,35 ,36 ,37,38,39)    →  11   

9+11 = 20 

4 )10000×9801 = 199 

 ( التناسب عكسي لأنه عند ازدياد عدد العمال تقل الايام .5

,نطبق قانون التناسب  yوعدد الأيام  xلا يهم عدد الفسائل لأنها نفسها , يهمنا عدد العمال 

 العكسي

𝑿𝟏

𝒀𝟐
= 

𝑿𝟐

𝒀𝟏
→ 

𝟏

𝒚
=

𝟏𝟎

𝟔𝟎
     →      𝟔𝟎 = 𝟏𝟎𝒚  →    

𝟔𝟎

𝟏𝟎
=

𝟏𝟎𝒚

𝟏𝟎
  →   𝒚 = 𝟔 

 

 ,, نطبق  التناسب الطردي xيستطيع قراءة صفحات اكثر  y( تناسب طردي كلما زاد الوقت 6

𝑿𝟏

𝒀𝟏
= 

𝑿𝟐

𝒀𝟐
→ 

𝟔𝟎

𝟑𝟎
=

𝟑𝟎

𝒚
  →   𝟔𝟎𝒚 = 𝟗𝟎𝟎 →

𝟔𝟎𝒚

𝟔𝟎
=

𝟗𝟎𝟎

𝟔𝟎
  → 𝒚 = 𝟏𝟓 

 %80, اذا"نسبة غير المتخصصين  %20( نسبة طلاب الكيمياء و الرياضيات= 7

 )الجزء مفقود(      220من العدد   %80المطلوب ايجاد 

    𝑿 =
𝟖𝟎×𝟐𝟐𝟎

𝟏𝟎𝟎
=   𝟏𝟕𝟔  

 (  ,, نطبق قانون التناسب العكسيyقلت الأيام  x( تناسب عكسي )كلما زادت ساعات العمل 8

𝟓

𝟐
=

𝑿

𝟑
     →    𝟓 × 𝟑 = 𝟐𝑿   →   

𝟏𝟓

𝟐
=

𝟐𝑿

𝟐
  →   𝑿 = 𝟕. 𝟓 

 إذا" في يومين سبع ساعات ونصف

 3ننقص  (11 =3-6+8)( عدد المتفوقين في العربي والرياضيات 9

  >>   29 = 11-40 وهو عدد المتفوقين  11لانهم مشتركين يتبقى 

 

3 

 

5 

 

3 

 مرتين
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10 ) 
𝟒

 𝟓
مقابل  اربعة اطفال خمسة بالغين , اذا" الاطفال اقل , نوجد النسبة العامة وهي 

 ونوجد عدد كلا" على حدة : )الجزء مفقود(  9=5+4مجموع النسبتين : 

الاطفال   
𝟒

𝟗
 (𝟑𝟔) = ,    البالغين       𝟏𝟔

𝟓

𝟗
(𝟑𝟔) =  16.. اذا" الحل     𝟐𝟎

   2,3هي :     5الاعداد الاولية الاصغر من (  11

 a=2    ,   b=3إذا"  :    

  2a=4   ,     3b=9وبذلك يكون:   

  36هو   9 , 4     بين الأصغر  المضاعف المشترك

 وللتحقق نحلل العددين 

 

𝒍𝒄𝒎 = 𝟑 × 𝟑 × 𝟐 × 𝟐 = 𝟑𝟔 

 36والان نبحث في الاختيارات عن الذي يكافئ 

 6ab =  6 ×2×3 = 36نلاحظ ان :   

 هو الاختيار الصحيح    6abاذا"  

  

 

𝟐,    2( ضعف العدد يعني ضربه في 12 × 𝟐𝟖 = 𝟐𝟖+𝟏 =  قوانين الاسس 𝟐𝟗

 : yقلت ايام العمل  x( تناسب عكسي كلما زاد العمال 13

𝑿𝟏

𝒀𝟐
= 

𝑿𝟐

𝒀𝟏
  →   

𝟑

𝒚
=

𝟗

𝟏𝟐
   →   𝟏𝟐 × 𝟑 = 𝟗𝐲  →   

𝟑𝟔

𝟗
=

𝟗𝒚

𝟗
  → 𝐲 = 𝟒  

 

 (نريد اقل عدد ينقسم على ستة و ثمانية وعشرة :  نوجد المضاعف المشترك الأصغر 14

2 6  2 8  2 10 
3 3 2 4 5 5 

 1 2 2  1 
   1   

2×3 𝟐𝟑 2 ×5 

3 9  2 4 
3 3 2 2 
 1 1         
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𝟐𝟑المضاعف المشترك الأصغر :       × 𝟑 × 𝟓 = 𝟏𝟐𝟎 

 

𝟗حيث:  36( يجب ان يكون من مضاعفاتها جميعها وهو  15 × 𝟒 = 𝟑𝟔 . 𝟔 × 𝟔 = 𝟑𝟔 

𝟐𝒙  ( قوانين الاسس 16  ∙   𝟐𝒚 = 𝟑𝟐 

𝟐𝒙+𝒚 = 𝟐𝟓      →   𝒙 + 𝒚 = 𝟓 

17 )- 𝟑𝟐𝒂
= (((𝟑𝟑)

𝟏

𝟐)
𝟒

)

𝟐

𝟑

 قوانين اسس القوة   

   𝟑𝟐𝒂 = 𝟑𝟑×
𝟏

𝟐
×𝟒×

𝟐

 قيمتين متساوية و الاساس واحد اذا" الاسس متساوية   𝟑

 𝟐𝒂 = 𝟑 ×
𝟏

𝟐
× 𝟒 ×

𝟐

𝟑
   →  

𝟐𝒂

𝟐
=

𝟒

𝟐
  →   𝒂 = 𝟐  

𝟐𝟕(   نعلم ان : 18 = 𝟑𝟑𝒚,   اذا   :   𝟑𝟑 = 𝟑𝟑𝟑  →  𝟑𝟑𝒚 =  , الاساس متساوي    𝟑𝟗

3y = 9    ,     y=3 

19 )18 + 2(9) + 2(4.5)  = 45 

18                                                                                                                               

       9          9                                                                                                           

            4.5       4.5                                                                                         

 

             

𝟏𝟎𝟐( نعلم ان:  20 = 𝟏𝟎𝟐𝒙+𝟑اذا      𝟏𝟎𝟎
= 𝟏𝟎𝒚+𝟔   ) قوانين الاسس )اس القوة 

𝟐 (𝐱 + 𝟑) = 𝒚 + 𝟔 

2x + 6 = y + 6                                                

2x = y                                                       

21 )𝟐𝒙+𝟏 = 𝟐𝟖 

X+1=8        ,   x=7 
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 yيزيد استهلاك الوقود  x(   تناسب طردي تزيد المسافة 22

𝑿𝟏

𝒀𝟏
= 

𝑿𝟐

𝒀𝟐
 →  

𝟐𝟒𝟎

𝟐𝟎
=

𝟕𝟐

𝒚
  →   𝟐𝟒𝟎𝒚 = 𝟏𝟒𝟒𝟎  →

𝟐𝟒𝟎𝒚

𝟐𝟒𝟎
=

𝟏𝟒𝟒𝟎

𝟐𝟒𝟎
= 𝟔 

 لتر   6الحل  هو 

23 )𝟔𝟐 = 𝟐𝒙𝟐
𝟑𝟔نربع الطرفين       = 𝟐𝟐𝒙   قوانين الاسس 

 (  نحول الجذر الى اس : 24
𝟕

𝟐
(𝒙)

𝟓
𝟑 

𝒙√لان الجذر التكعيبي يساوي 
𝟑

= 𝒙
𝟏

𝒙√و    و    𝟑
𝟒

= 𝒙
𝟏

 وهكذا ...    𝟒

25 )𝒊 =  )عند ضرب جذرين متساويين  ينتج ما تحت الجذر(      𝟏−√

 (𝟕 − 𝒊) × (𝟕 + 𝒊) = 𝟒𝟗 + 𝟕𝒊 − 𝟕𝒊 − (−𝟏) = 𝟓𝟎 

 (   الضرب والقسمة ثم الطرح والجمع26

 𝟒 + 𝟖 ÷ 𝟐 × 𝟒 = 𝟒 + 𝟒 × 𝟒 = 𝟒 + 𝟏𝟔 = 𝟐𝟎 

27  ) 

(
𝟏𝟔

𝟗
)

−𝟏

= (
𝟒𝟐

𝟑𝟐
)

−𝟏

= ((
𝟒

𝟑
)

𝟐

)

−𝟏

= (
𝟒

𝟑
)

−𝟐

= (
𝟑

𝟒
)

𝟐

 

 للتخلص من الأس السالب نحوله موجب ونقلب الكسر

𝟐𝟓√(  نأخذ اقرب عددين له مربعات كاملة     28 < √𝟑𝟑 < √𝟑𝟔     

𝟓 < √𝟑𝟑 < 6 

𝟓

𝟐
<

√𝟑𝟑

𝟐
<

𝟔

𝟐
 

𝟐. 𝟓 <
√𝟑𝟑

𝟐
< 𝟑 

 3  ,  2اذا" يقع بين 

29 )𝟐𝟕 = 𝟑𝟑  

(((𝟑𝟑)
𝟏
𝟐)𝟒)

𝟐
𝟑 = 𝟗𝑨 
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𝟑𝟑×
𝟏
𝟐

×𝟒×
𝟐
𝟑 = (𝟑)𝟐𝑨 

𝟑𝟒 = 𝟑𝟐𝑨 

4=2A      >>> A =2  

 طرفين في وسطين (  30

  𝒙𝟐 = 𝟐𝟓  → 𝒙 = ±𝟓 

𝟏𝟐أكل ثلثها :         ( 31 ×
𝟏

𝟑
=   𝟒     

𝟏𝟐يتبقى  :               − 𝟒 =   𝟖 

𝟖:     5اعطى أخيه  − 𝟓 = 𝟑     

  12قطع حلوى  ,   نريد نسبتها من    3إذا" المتبقي لديه 

النسبة  = 
𝟏𝟎𝟎 × الجزء

الكل
→    𝐱 =

𝟑 × 𝟏𝟎𝟎

𝟏𝟐
  →     𝒙 =

𝟑𝟎𝟎

𝟏𝟐
 =   𝟐𝟓% 

 

32 )  

𝟏𝟐𝟒𝟎𝟎 ×
𝟑

𝟖
=

𝟏𝟐𝟒𝟎𝟎 × 𝟑

𝟖
=

𝟑𝟕𝟐𝟎𝟎

𝟖
= 𝟒𝟔𝟓𝟎 

𝟏𝟐𝟒𝟎𝟎المتبقي  :    − 𝟒𝟔𝟓𝟎  =   𝟕𝟕𝟓𝟎 

33) 

𝟓المقياس هو جذر مربعي العددين الحقيقيين:    = √𝟑𝟐 + 𝒂𝟐 

𝟐𝟓 نربع الطرفين :      = 𝟑𝟐 + 𝒂𝟐 

𝒂𝟐 = 𝟐𝟓 − 𝟗   →    𝒂𝟐 = 𝟏𝟔     →   𝒂 = 𝟒 
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المعيــار الثاني

 

 

  

 2مستوى 

  1 مستوى
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 المجموعات و العمليات عليها :

عناصر  وتسمى هذه الأشياءالمجموعة طائفة من الأشياء الموضوعة سوياً,  

, وعادة ما تكتب المجموعة باستخدام معقوفتين } { توضع بينهما عناصر المجموعة

                                           a  , b , c هي مجموعة عناصرها   {a ,b ,c} المجموعة, فمثلا

 وهذا رمز الانتماء   a ∈  { a  , b , c }عنصر في المجموعة فإن  aوبما ان 

 

  : العمليات على المجموعات

  ∩مزه التقاطع و ر - 1 

 . ∪ الاتحاد و رمزه - 2 

 �̅� متممة المجموعة و رمزها  - 3 

 

 -: التقاطع -أولا  : 

 . هي مجموعة العناصر المشتركة التي تنتمي لكل من المجموعتين في آن واحد

 {3 , 5هي مجموعة }  Y{ و  5,  4هي مجموعة }  X -فمثلاً :

X  ∩Y { = 5 }  نسمي المجموعة الجديدةx 

∋ x : x } -و يمكن التعبير عن التقاطع كما يلي : 𝑋 ^ 𝑥 ∈ 𝑌   } 

 

 . منفصلتان أي متباعدتان أنهما Y و X عن نقول ∅=  X  ∩Yإذا كان  -ملاحظة :

 

 

 -: الاتحاد -ثانيا  :

 . للمجموعة الأولى أو الثانية تنتميهي مجموعة جميع العناصر التي 

 {3 , 5هي مجموعة }  Y{ و  5,  4هي مجموعة }  X -فمثلاً :

X ∪ Y  { =, 3 , 4 5 }    بحيث لا نكرر العدد مرتين في المجموعة 

∋ x : x } -: -و يمكن التعبير عن الاتحاد كما يلي : 𝑋 v 𝑥 ∈ 𝑌 } 

 



 لمـــآب في علم الحسابا                                                               59
 

 my__ideas@  الملزمة مجانية لا احلل الاستفاده منها ماديا  

 

 

مة مجموعة                                                                                                            : مُتم  

 Yتوجد في المجموعة  التي لا Xهي مجموعة العناصر في 

  X={1 ,2 ,3 ,4 ,5}مثال : 

    Y من  مجموعة جزئيةX       يرمز لها , ⊆ X  Y  

                                                                                 Y={1 ,2 }حيث 

= {متممة   �̅� = 𝑌  {3 , 4 , 5 

 

 

  :-بعض خواص عمليات التقاطع و الاتحاد

 X  ∩Y  =Y  ∩X        ,   X ∪ Y  =Y ∪ X   الإبدال :(    1

                                                                                         التجميع :  2 )

 (X ∩Y  ∩ )Z =X  ( ∩Y  ∩(Z 

 (X ∪ Y  )∪ Z  =X ∪  (Y ∪(Z  

  

  -: توزيع التقاطع على الاتحاد  3)

X  ( ∩Y ∪ Z ( = )X ∩ Y )∪  (X ∩ Z ) 

  

 -: توزيع الاتحاد على التقاطع4)

X ∪  (Y ∩ Z ( = )X ∪ Y  )∩  (X ∪ Z ) 
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 ..العبارات الجبرية 

 
 : عدد مجهول يتم التعبير عنه بأحد الحروف المتغير

 : حساب قيمة عبارة جبرية

𝑧) 10 أوجد قيمة  لامث +  Z = 2 عندما تكون      (1

10 ( 2 +  1 )  =  10 ( 3 )  =  30 

5𝑥اوجد قيمة   − 3𝑦    إذا كانx=4     وy=2 

5(4) − 3(2) = 20 − 6 = 14 

 

 

 مثال : عين الحدود  والمعاملات و الثوابت في العبارة؟

3x2 + 6𝑥 + 2𝑥 − 4 

,3x2الحدود هي :  6𝑥, 2𝑥,          6x , 2xالحدود المتشابهه :             4−

    4 -,   الثوابت :                 2,  6المعاملات :  
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 كتابة العبارات اللفظية بطريقة جبرية :

 

مثال : استبدل العبارات اللفظية التالية بعبارة جبرية                                                         

                                                                  مع خالد خمسة ريالات زيادة على مع ما محمد :◄

                                                   (  ( x + 5الجبرية    ,  إذا"العبارة    xنفرض ان ريالات محمد

                                                                  من حلويات هند : 6مع سارة حلويات اقل ب ◄

 ( x - 6,  إذا العبارة الجبرية  )    xنفرض حلويات هند 

 

  تبسيط العبارات الجبرية :

 

يمكن جعل العبارة بأبسط صورة إذا لم تتضمن حدود متشابهة او اقواس ويمكن استعمال 

 خاصية التوزيع لتجميع الحدود المتشابهة وهو ما يسمى )تبسيط العبارة(

 : مثال بسط العبارة التالية  

𝟕𝒙 + 𝟐 − 𝟕𝒙 − 𝟔                                                                                             

  7X , -7X       2 , -6المتشابهة  

7𝑥 − 7𝑥 + 2 − 6 = 𝑥(7 − 7) − 4 = 𝑥(0) − 4 = 0 − 4 = −4      

 

ريال  6.5ريال للدفتر الواحد و نفس العدد من الاقلام بسعر  8 *اشتريت عدد من الدفاتر ب

                                           للقلم الواحد , اكتب عبارة تمثل ما دفعته في ابسط صورة؟

x   هو عدد الدفاتر او الاقلام 

𝟖𝒙 + 𝟔. 𝟓𝒙 = 𝒙(𝟖 + 𝟔. 𝟓) =  𝟏𝟒, 𝟓𝒙 
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تكون وحيدة الحد عدد او متغير او حاصل ضرب عدد في متغير واحد او أكثر وحيدات الحد :  

 تتكون من حد واحد فقط  بأسس صحيحة غير سالبة و 

)    ,    𝟓   مثال : 
𝒙

𝟐𝟐
)

𝟑
   ,     𝟒𝒎      ,       𝒚     

 

                        حدد العبارات التالية هل هي وحيدة حد أم لا ؟                                    

 نعم لأنه عدد ثابت  فهو وحيدةحد                                                         (      10

X +24       )لا , تتضمن العبارة عملية جمع فهي تحوي اكثر من حد                                             

𝒚𝟐          )                                                           نعم لأنها حاصل ضرب المتغير في نفسه

 
𝒙

𝒚𝒎
 (   لا , حاصل قسمة على متغير ليست وحيدة حد   

 

 

 بسط كل عبارة فيما يأتي :

 (𝟐𝒂−𝟐)(𝟑𝒂𝟑𝒃𝟐)(𝒄−𝟐) 

= 𝟐. 𝟑.
𝒂𝟑

𝒂𝟐
 𝒃𝟐𝒄𝟐      →   𝟔𝒂 𝒃𝟐

𝟏

𝒄𝟐
   →    

𝟔𝒂 𝒃𝟐

𝒄𝟐
 

 
𝐫𝟒 𝒒𝟐

𝐫𝟑 𝒒𝟕 

= 𝒒𝟐−𝟕  .  𝒓𝟒−𝟑       →   𝒒−𝟓𝒓  →  
𝒓

𝒒𝟓
 

 (
−𝟐𝒂𝟒

𝒃𝟐 )
𝟑

 

=  
(−𝟐𝒂𝟒)𝟑

(𝒃𝟐)𝟑
     →    

(−𝟐)𝟑(𝒂𝟒)𝟑

(𝒃𝟐)𝟑
    →     

−𝟖𝒂𝟏𝟐

𝒃𝟔
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, تسمى كل وحيدة حد منها حدا" هي وحيدة حد أو مجموعة وحيدات حد كثيرات الحدود:

في كثيرة الحدود , وبعض كثيرات الحدود تحمل اسماء خاصة , فثنائية الحد هي مجموع 

 وحيدتث حد بأبسط شكل , وثلاثية الحدود هي مجموع ثلال وحيدات حد بأبسط شكل ,

 مثال : ميز كثيرات الحدود فيما يلي :

 (  𝟒𝒙 + 𝟓𝒚𝒛)      : نعم لآنها مجموع وحيدتي حد   تسمى ثنائية حد. 
 (𝟔)   :    نعم لأنها عدد حقيقي يمثل وحيدة حد لذلك تسمى ايضا" كثيرة حدود. 
 (𝟗𝒙 + 𝟕𝒚−𝟑   : لا, يوجد اس سالب وهو لايمثل وحيدة حد , إذا" ليس كثيرة حدود 
 (𝟓𝒙𝟑 − 𝟒𝒙 + 𝒙 −  :   نعم , لأنها ثلاثية حدود  𝟔

 

  نوجد درجة كل حد على حدة ثم نختار اكبر درجة: درجة كثيرة الحدود 

𝟐𝒙𝟐مثال: اوجد درجة كثيرة الحدود التالية : ◄ + 𝟒𝒚𝟑𝒛 + 𝟔 

                                                                                              2𝑥2     =2درجة الحد الاول

                                            𝑦3𝑧نجمع قوة المتغيرين     4𝑦3𝑧   =3+1    =4درجة الحد الثاني 

                                                                                                                                                                                         0درجة الحد الثابث   ,         (  1)اذا لم نكتب اس للمتغير فهو 

 4وهي درجة كثيرة الحدود  اذاً اكبر درجة هي درجة الحد الثاني

مثال: اوجد درجة كثيرة الحدود التالية : ◄
𝟐

𝟓
𝒙𝟐𝒚𝟓 + 𝟒𝒚𝟓𝒛 + 𝟐                                       

 وهو اكبر اس ,,, إذا" هذه درجة كثيرة الحدود . 7الحد الأول مجموع اسس متغيراتها هو 

 

  : يكون بجمع الحدود المتشابهة )نفس الأس(جمع كثيرات الحدود و طرحها( 

(𝟒𝒙𝟐 − 𝟓𝒙 + 𝟔) + (𝟐𝒙𝟐 + 𝟑𝒙 − 𝟏) 

 متشابهة : نتخلص من الاقواس ونجمع)نطرح( الحدود ال

𝟒𝒙𝟐 − 𝟓𝒙 + 𝟔 + 𝟐𝒙𝟐 + 𝟑𝒙 − 𝟏 = 𝟒𝒙𝟐 + 𝟐𝒙𝟐 − 𝟓𝒙 + 𝟑𝒙 + 𝟔 − 𝟏 

= 𝟔𝒙𝟐 − 𝟐𝒙 + 𝟓 

  نضرب وحيدة الحد في كل الحدود(ضرب وحيدة حد في كثيرة حدود( : 
𝟑𝒙(𝟐𝒙𝟐 − 𝟒𝒙 + 𝟔) = 𝟑𝒙(𝟐𝒙𝟐) − 𝟑𝒙(𝟒𝒙) + 𝟑𝒙(𝟔) 

𝟔𝒙𝟐+𝟏 − 𝟏𝟐𝒙𝟏+𝟏 + 𝟏𝟖𝒙 = 𝟔𝒙𝟑 − 𝟏𝟐𝒙𝟐 + 𝟏𝟖𝒙 
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  نستخدم خاصية التوزيع ( كثيرات الحدود :ضرب( 
(𝒚𝟐 + 𝟒𝒚 − 𝟔)(𝒚 + 𝟐) =  𝒚𝟐(𝒚 + 𝟐) + 𝟒𝒚(𝒚 + 𝟐) − 𝟔(𝒚 + 𝟐) 

= 𝒚𝟐. 𝒚 + 𝟐𝒚𝟐 + 𝟒𝒚. 𝒚 + 𝟒𝒚. 𝟐 − 𝟔𝒚 − 𝟔. 𝟐 
= 𝒚𝟑 + 𝟐𝒚𝟐 + 𝟒𝒚𝟐 + 𝟖𝒚 − 𝟔𝒚 − 𝟏𝟐 

= 𝒚𝟑 + 𝟔𝒚𝟐 + 𝟐𝒚 − 𝟏𝟐 
 

 :حالات خاصة في العمليات على كثيرات الحدود 
 

 مربع مجموع  حدين والفرق  بينهما                               

 الحالة العامة    طريقة التحليل  

𝒂) مربع مجموع حدين + 𝒃)𝟐 = (𝒂 + 𝒃)(𝒂 + 𝒃) = 𝒂𝟐 + 𝟐𝒂𝒃 + 𝒃𝟐 
𝒂) مربع الفرق بين حدين − 𝒃)𝟐 = (𝒂 − 𝒃)(𝒂 − 𝒃) = 𝒂𝟐 − 𝟐𝒂𝒃 + 𝒃𝟐 

 

𝟑𝒙)مثال اوجد ناتج :  + 𝟓)𝟐 

= (𝟑𝒙)𝟐 + 𝟐(𝟑𝒙)(𝟓) + 𝟓𝟐   → 𝟗𝒙𝟐 + 𝟑𝟎𝒙 + 𝟐𝟓 
𝟐𝒙)اوجد ناتج :  − 𝟓𝒚)𝟐 

= (𝟐𝒙)𝟐 − 𝟐(𝟐𝒙)(𝟓𝒚) + (𝟓𝒚)𝟐 = 𝟒𝒙𝟐 − 𝟐𝟎𝒙𝒚 + 𝟐𝟓𝒚𝟐 
 

 الفرق بين مربعين                                

 الحالة العامة    طريقة التحليل  

𝒂𝟐 الفرق بين مربعين − 𝒃𝟐 = (𝒂 − 𝒃)(𝒂 + 𝒃) 
 

𝒚الموجبة التي تحقق المعادلة ؟   :  مالقيمة = 𝒙𝟐 −
𝟒

𝟗
 

𝒂) 
𝟒

𝟑
           𝒃)𝟎       𝒄)

𝟐

𝟗
          𝒅)

𝟐

𝟑
 

 : xبالصفر لإيجاد قيمة  yنعوض عن 

𝟎 = 𝒙𝟐 −
𝟒

𝟗 
     →    𝟎 = 𝒙𝟐 − (

𝟐

𝟑
)

𝟐

  →     𝟎 = (𝒙 −
𝟐

𝟑
) (𝒙 +

𝟐

𝟑
) 

𝒙يوجد حلين :     =
𝟐

𝟑
       ,           𝒙 = −

𝟐

𝟑
 نأخذ الحل الموجب    
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يعد تحليل كثيرة الحدود تحليلا" تاما" إذا كتبت في صورة ناتج ضرب كثيرات حدود 

 جميعها أولية ، أي إذا حللت إلى اقصى درجة ممكنة .

 

 
 

 قسمة كثيرات الحدود :

  قسمة كثيرة حدود على وحيدة حد 

:  بسط العبارة
𝟔𝒙𝟒𝒚𝟐+𝟏𝟐𝒙𝟑𝒚𝟐−𝟏𝟖𝒙𝟐𝒚

𝟑𝒙𝒚
 

                     =
𝟔𝒙𝟒𝒚𝟐

𝟑𝒙𝒚
+

𝟏𝟐𝒙𝟑𝒚𝟐

𝟑𝒙𝒚
−

𝟏𝟖𝒙𝟐𝒚

𝟑𝒙𝒚

=  
𝟔

𝟑
𝒙𝟒−𝟏𝒚𝟐−𝟏 +

𝟏𝟐

𝟑
 𝒙𝟑−𝟏𝒚𝟐−𝟏 −

𝟏𝟖

𝟑
𝒙𝟐−𝟏𝒚𝟏−𝟏 

= 𝟐𝒙𝟑𝒚 + 𝟒𝒙𝟐𝒚 − 𝟔𝒙 
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 : مشابهه لعملية القسمة الطويلة)الكرسي(( قسمة كثيرة حدود على كثيرة حدود( 
𝒙𝟐)اوجد الناتج :  + 𝟑𝒙 − 𝟒𝟎) ÷ (𝒙 − 𝟓) 

𝒙                                                                                 

𝒙 − 𝟓        𝒙𝟐 + 𝟑𝒙 − 𝟒𝟎                                                           

 𝒙𝟐 − 𝟓𝒙                                                                   

𝟖𝒙 − 𝟒𝟎    
𝒙 + 𝟖                                                                                               

𝒙 − 𝟓        𝒙𝟐 + 𝟑𝒙 − 𝟒𝟎                                                                            

 𝒙𝟐 − 𝟓𝒙                                                               
𝟖𝒙 − 𝟒                                                                                       
𝟖𝐱 − 𝟒𝟎                                                                                    

0                                                                                     

𝒙ناتج القسمة هو                                   +  0والباقي  𝟖
                  

 

 

 

 

(− ) 

(− ) 

(− ) 

 

𝟖فمثلا   قد ينتج باقي عند القسمة : ÷   والباقي 𝟐 الناتج  𝟑

𝟖   يكتب على الشكل :   2 ÷ 𝟑 = 𝟐 +
𝟐

𝟑
 

 الباقي  الناتج 
 المقسوم عليه 
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. 

 



 لمـــآب في علم الحسابا                                                               68
 

 my__ideas@  الملزمة مجانية لا احلل الاستفاده منها ماديا  

 

 ـــادلات :ــالمع ֍

 المعادلة هي جملة رياضية تحتوي حدين تفصل بينهما اشارة المساواة .

𝑥مثال :  + 14 = بعض المعادلات يمكن حلها ذهنيا" بحيث نبحث عن الرقم الذي       18

  (4),   يكون حل المعادلة هو   18ويكون المجموع    xنجمعه مع 

                                                           اكتب الجمل التالية على صورة معادلة جبرية :                                                                                     كتابة المعادلة :

.                                                                        20يساوي   6اقل من العدد ب ◄

 x – 6  = 20,  اذ"       xبما ان العدد مجهول نرمز له ب 

.                                                                                12ثلاثة أمثال)اضعاف( عمر أحمد يساوي ◄

 x         ,3x = 12ل عمر احمد مجهو

                                                 ريال . 16ريال , زادها والدها مبلغ من المال فأصبح  5,5مع مها ◄

                                          x       :x + 5.5 = 16المال المضاف مجهول 

 

                                                                     حل المعادلات : ֍

 

                 نفس العـددفي المعادلات اذا اضفنا او طرحنا  او ضربنا او قسمنا من الطرفين   

 يبقى طرفا المعادلة متساويين .

 x + 2 = 9 ◄أمـثــلـة :    

 من الطرفين   2لنجعل المجهول على طرف وذلك بطرح   2نتخلص من 

X + 2 -2 = 9 -2     →     X = 7  

X – 4 = 15◄ 

 للطرفين    4+نضيف   4- للتخلص من 

X – 4 +4 = 15 + 4    →    X = 19 
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X = 30◄ 15 

   15نقسم الطرفين على  15 للتخلص من 

15𝑥

15
=

30

15
    →   𝑥 = 2      

𝑥

3
= 1 ◄  

للتخلص من 
1

3
 3 نضرب الطرفين في   

= 3×1     →   x=3     
3𝑥

3
 

فكم ستستغرق من الزمن كيلو   400 كلم/ساعه ,  ستقطع مسافة 100سيارة سرعتها  ◄  

 للوصل الى وجهتها ؟

 الزمن  × , المسافة = السرعة :  ف = ع ن من أكثر الصيغ الرياضية شيوعاً المعادلة

 ف = ع ن     ,,  الزمن هو المجهول

 100ن   ,, نقسم الطرفين على    100= 400

 ساعات = ن  4 

   √    4 × 100 = 400للتحقق نعوض و نتأكد أن طرفي المعادلة متساويان 

 

 معادلات ذات خطوتين : 

 

  

 

 

 1قسمة العدد على نفسه  = 
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حل معادلات بخطوتين :                                                                                                

 بنفس طريقة معادلات ذات الخطوة لكن فيها عمليتان مختلفتان و نتخلص من أكثر من عدد :

 

 حل المعادلة التالية:

◄ 6x - x + 4 - 2  = 12    

 معا, المتغيرات معا( ت)الثوابالمقادير المتشابهة اولانجمع 

     x + 2  = 12 5تصبح المعادلة     

نريد المتغير على طرف , أولا نتخلص من العدد الثابت )جمع او طرح(  ثم معامل  

 المتغير)ضرب او قسمة(

 5x + 2 - 2 = 12 -2   →    5x = 10  →  
5𝑥 

5
=

10

5
  →  𝑥 = 2 

 

ريال ثمن )تذاكر الدخول وثمن العصير والكعك ( ,   321اقام محمد حفلة في منتزه ودفع  ◄

 ريال ,فكم كان عدد اصدقـائه ؟  8.5وثمن دخول الفرد  270فإذا كان ثمن العصير والكعك 

 xنحولها إلى معادلة , المجهول عدد الأصدقاء نرمز له 

 عبارة عن مجموع ثمن) الطعام + التذاكر( 321السعر الكلي 

 

8.5𝑥 + 270 = 321 

8.5 𝑥 + 270 − 270 = 321 − 270 

8.5𝑥 = 51 

8.5𝑥

8.5
=

51

8.5
        →   𝑥 = 6 

 

التذاكر: ثمن دخول الفرد 

 ضرب عدد الافراد
 الطعام
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ريال عن وجبة   10 ريال وكانت وجبتك تزيد ب   90تناولت و زميلك طعام بمبلغ  :مثال ◄

 زميلك , فكم تكلفة وجبة زميلك ؟

مجهول ,                                                                  Xسعر وجبة الزميل 

 ( ومجموعهما  X + 10إذاً  وجبتك )    10لكن اكثر ب   Xووجبتك  مثل مقدار وجبة زميلك 

 , إذاً تصبح المعادلة كالتالي :     90

X  +  X  + 10 =  90        نجمع الحدود المتشابهة 

 2 X  + 10 = 90 

2X +10 -10 = 90 – 10       10ننقص من الطرفين 

2X = 80  

2𝑋

2
= 

80

2
 2نقسم الطرفين على          

X = 40        سعر وجبة الزميل 

      X  +  X  + 10 =  90للتحقق  نعوض في   

40 + 40 + 10 = 90  

 المساواة صحيحة اذا الحل صحيح 

 

 معادلات تتضمن متغيرات في طرفيها :

◄ 5x + 1 = 2x – 3                                                                                       

 بنفس طريقة الحل وضع المتغيرات على طرف و الثوابت على طرف 

5x - 2x + 1 = 2x -2x – 3               2نطرحx  من الطرفين )للتسهيل ننقل المقدار الاصغر 

3x + 1 =- 3                                           من الطرفين 1نطرح 

3x +1 -1 =- 3 -1 

3x =-4                                    للتخلص منها 3نقسم الطرفين على 

3𝑋

3
=  

4

3
    →  𝑥 =

4

3
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و انطلقت بعدها بنصف ساعة   60km/hانطلقت سيارة من الرياض إلى مكة بسرعة  ◄

 فبعد كم دقيقة سيلتقيان ؟ 80km/hسيارة اخرى بسرعة 

 الزمن  ×المسافة = السرعة 

 الزمن × 60=   1ف 

 (   ننقص من الزمن نصف ساعة  0.5 –)الزمن  × 80=   2ف 

 2= ف  1متساوية إذا فعندما يلتقيان تكون المسافة اللي قطعوها 

 tنرمز للزمن 

60 t  =  80 ( t – 0.5 )  معادلة تتضمن متغيرين في طرفيها 

60 t  =  80  t – 40       في طرفي القوس  80التوزيع ضرب 

60 t – 80 t = - 40       نضع المتغيرات على طرف والثوابت على طرف 

-20 t = -  40 

−20 𝑡

−20
=

−40 

−20
  

 T = 2     اذاً الزمن ساعتين منذ انطلاق السيارة الأولى 

 والسيارة الثانية انطلقت بعدها بنصف ساعة 

  2 – 0.5 = 1.5  =t – 0.5  

 من اطلاق الثانية .  دقيقة( 90)ساعة ونصففسيكون وقت التقائهم بعد 

 

 

 بعض المعادلات لا حل لها  , 

 :مثال  

5x + 6 = 5x + 7◄         طرف والثوابت في طرفنضع المتغيرات في 

5x +6 -6 = 5x +7 -6     6ننقص من الطرفين 

5x = 5x + 1  

5x-5x = 5x-5x +1     5ننقص من الطرفينx 

 وهذه مساواة مستحيلة , إذا معادلة ليس لها حل   1 = 0
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 حل المعادلات بالتعويض :

 

 حل معادلات تتضمن أعداد متتالية :

 

    51- أوجد ثلاثة أعداد فردية متتالية مجموعها ◄

وهو زوجي  لا نريده  , نريد  (x+1),  العدد الذي يليه هو  x  نفرض أن العدد الفردي الاصغر

  (x+4 )(  والذي يليه  x+2العدد الفردي الذي يليه فهو  )

 وتكون المعادلة على الصورة :

X + ( x + 2) + (x + 4) = -51        

3X + 6 = -51           جمعنا الحدود المتشابهه 

3x +6 – 6 = -51 -6         

3x = - 57 

   
3𝑥

3
=

−57

3
  

X  = - 19     19-إذاً العدد الفردي  الأصغر   

 )الاعداد السالبة كلما كبر العدد قلت قيمته(  15-والذي يليه  17-   بذلك الذي يليه  

 51 -   =   (15- )+(17- )+(19-)للتحقق :  
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 حل معادلات تتضمن القيمة المطلقة :

|𝑥|                                                         رمز القيمة المطلقة  وهي تعبر عن عدد الوحدات

|𝑥|مثال   ◄ =  وحدات  4تبعد عن الصفر  xتعني ان  4

  

-4    -3    -2   -1   0    1   2    3     4     5       6            -5    -6 

 اربع وحدات     اربع وحدات                        

|𝑥|فإذا كانت         =                                                       x= -4او  x=4فهذا يعني أن   4

 .   { 4- , 4 }ومجموعة حل هذه المعادلة = 

 # في هذه المعادلات يجب ان نحصل على حلين بالموجب والسالب  

 

 حل المعادلات التالية ومثلها بيانيا : 

|𝑥 + 5| =  , ويوجد حلين :  17عدد الوحدات       ∎17

 (x + 5) = 17              ,           − (𝑥 + 5) = 17 

    𝑥 = 17 − 5                ,                   𝑥 + 5 = −17  

                           𝑥 = 12                      ,                𝑥 = −17 − 5    → 𝑥 = −22  

-30            -20                -10            0                10              20                               

◄|𝑥 − 1 | = −3 

  ∅ناتج القيمة المطلقة يستحيل ان يكون سالب, لذلك الحل هو المجموعة الخالية 

 3𝑜 بزيادة او نقصان مقدارها 8𝑜يجب حفظ أحد الأدوية بحرارة ◄

 اوجد درجة الحرارة العظمى و الصغرى التي يمكن حفظ الدواء بها .

 العظمى 11= 3+8الصغرى                  5  = 3 – 8 

 مجموعة الحل  { 11 , 5 }
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( ,, ,                             1هي المعادلات من الدرجة الاولى )اس أي متغير هو    المعادلات الخطية :

 حد متغير واحد او  حد ثابت . بحيث انه في كل

 
 تمييز المعادلات الخطية :

 بين فيما اذا كانت المعادلات التالية خطية ام لا .؟

 𝑥 = 2𝑦 + 1                                                                                            

𝑥نضعها على الصورة القياسية                 − 2𝑦 = 1                                                      

 معادلة من الدرجة الاولى بمتغيرين وكل حد به متغير واحد إذا" هي معادلة خطية 

 𝑥 + 2𝑥𝑦 = −6 
,  2xyمعادلة من الدرجة الاولى بمتغيرين ولكن احد الحدود يوجد به متغيرين معا" 

 اذا" معادلة غير خطية .

 𝑥2 = 9𝑦 
 معادلة من الدرجة الثانية , غير خطية 

 

 تمثيل المعادلات الخطية  بيانيا" :

 أي معادلة خطية تمثل بخط مستقيم ,,,

( وتسمى بالزوج المرتب وترسم  x,yفي أي رسم بياني يجب ان يكون لدينا نقطتين ) 

 على المستوى الاحداثي :

 

                                                                 التمثيل بمعرفة المقطع الصادي والسيني :  

 مثال : مثلي بيانيا" المعادلات التالية :

 X = 4   
 نلاحظ انها معادلة من الدرجة الاولى إذا" خطية ستمثل بخط مستقيم ,

                    xالان نوجد الزوج المرتب : نلاحظ انها معادلة بمجهول واحد وهو 

 yيساوي صفر لأنه غير موجود ....              yالمجهول الاخر  و  4ويساوي 
  (4,0)إذا" الزوج المرتب سيكون : 

 
                                                                                 1  2  3  4                  

             

يكون الحل عبارة عن خط مستقيم يقطع محور السينات 

يسمى )المقطع السيني (,                                x=4في النقطة 

  yمحور وعمودي على ال
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 Y =  - 2 
 معادلة من الدرجة الاولى إذا" خطية ستمثل بخط مستقيم ,

                                2- يساوي   yنوجد الزوج المرتب : نلاحظ انها معادلة بمجهول واحد وهو  

 yيساوي صفر لأنه غير موجود ....                              xالمجهول الاخر  و
 (2-,0)إذا" الزوج المرتب سيكون : 

                         X                                                                      
 
 
 

 2𝑥 + 4𝑦 = 16 

معادلة من الدرجة الاولى ستمثل بخط مستقيم ) هذه المرة تحتوي على مجهولين إذا" 

سيكون هناك مقطعين) سيني وصادي ( لن يكون عمودي على احد المحورين, سيكون 

 ,,,  المقطع السيني والصادي غير معلوم لذلك سنحددهما بالطريقة التالية     مائل
 

                   xبالصفر ثم ايجاد قيمة  yلإيجاد المقطع السيني نعوض في المعادلة عن 

 yبالصفر ثم ايجاد قيمة  xلإيجاد المقطع الصادي نعوض في المعادلة عن 

  y =0نوجد المقطع السيني نضع * 

2𝑥 + 4(0) = 16     →    2𝑥 = 16      →  
2𝑥

2
=

16

2
    → 𝑥 = 8 

X=8   (8,0)هذا يعني ان المستقيم يقطع محور السينات في النقطة 

  x=0*نوجد المقطع الصادي نضع 

2(0) + 4𝑦 = 16  → 4𝑦 = 16  →
4𝑦

4
=

16

4
   → 𝑦 = 4 

Y=4   (0,4) المستقيم يقطع محور الصادات في النقطة    

  نعينهما في المستوى الاحداثي ثم نوصل بينها

Y                         

          

          

          

          

          

          
 

 

 

يكون الحل عبارة عن خط مستقيم يقطع محور 

يسمى )المقطع  y= -2  الصادات  في النقطة 

 xالصادي(, و عمودي على المحور 

 

-1 

-2 

(0,4) 

(8,0) 

2       4       6       8 

4 

  

2 
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بعض المعادلات لا يكفي ايجاد المقطعين السيني والصادي لرسمها ,                             

𝑿مثل:      = 𝒀 ,    𝑿 = 𝟐𝒀   , 𝒀 = 𝟔𝑿   حيث اننا كلما عوضنا قيمة احد المتغيرين

بصفر ستكون القيمة الاخرى صفر ايضا" , لذلك علينا التعويض بعدة نقاط اخرى و تكوين 

 ,  #هذه الطريقة تحدد المستقيم بدقة اكبر . جدول

 

                       حل المعادلات الخطية بيانيا" :                                                          

يكون بجعل المعادلة على طرف ويكون الطرف الاخر= صفر , ثم نفرض نقاط للمتغير 

 ونعوض بها في المعادلة لإيجاد النقطة الاخرى 

3𝑥مثال : اوجد حل المعادلة التالية بطريقتين مختلفة :  + 1 = −2 

3xالحل جبريا" : + 1 − 1 =  −2 − 1     → 3𝑥 = −3    

→ 
3𝑥

3
=

−3

−3
       → 𝑥 = −1 

 الحل بيانيا" :
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 الميـــل :
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 تمثيل المعادلة بصيغة الميل والمقطع :

 
(        عند تمثيل المعادلة بيانيا" بمعلومية الميل و المقطع فإن الميل يحوي )تغير رأسي و افقي  

   ,                                                                                                                             ستكون للأسفلواذا كان سالب موجبا" فإن الحركة ستكون للأعلى  التغير الرأسيإذا كان 

 واذا كان سالب ستكون لليسار . ليمينموجبا" فإن الحركة ستكون ل و اذا كان التغير الافقي

 

 ذي ميله مثال : اكتب معادلة المستقيم ال
3

4
بصيغة الميل   2-ومقطعه الصادي=  

 والمقطع,  ثم مثلها بيانيا" .
Y = x m +b   الصيغة العامة 

Y =  x 
3

4
 الان نمثلها بيانيا :        2 –  

 

 

 : صيغة الميل ب  3ومقطعه الصادي = 1−: اكتب معادلة المستقيم الذي ميله مثال

 والمقطع,  ثم مثلها بيانيا" ؟ 
 : نضع المعادلة على الصورة العامة𝑦 = −𝑥 + 3 

 

 

 

 

 

 

 

 

    Y 
   

 

      

      

X      

      
 

    Y 
   

 

      

      

X      

      
 

      

 ,  التي تمثل المقطع الصادي (2-,0)نعين النقطة 

 الميل =
 التغير الرأسي

التغير الافقي
   =

3

4
 , نتحرك من النقطة    

 ()رأسي وحدات إلى اعلى 3بمقدار   (2-,0)

)افقي( لأنه موجب  وحدات الى اليمين  4و 

  عين النقطة الجديدة .تحركنا يمين ,,,  ثم ن

 ارسم خط مستقيم يمر بهاتين النقطتين.

الميل =  
−1

1
=

تغير رأسي

تغير افقي
)اذا لم يوجد مقام    

                             دائما"(  1 فإن المقام =

 )لانه سالب(ثم نتحرك للاسفل (0,3)نحدد النقطة 

وحده واحده )رأسي( ولليمين وحده واحده 

)افقي(, ونحدد النقطة الجديدة ثم نوصل 

 النقطتين بخط مستقيم

(0,3) 

(0,-2) 

(0,0) 

(0,0) 
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 كتابة المعادلة بصيغة الميل والمقطع :

Y= mx + b الصورة العامة 

 

 اذا علم ميله ونقطة عليه:♣

 3وميله  (2,1)اكتب معادلة المستقيم المار بالنقطة 
 نحتاج للمقطع الصادي 

Y=m x + b   

       Y =3(2)+b  نعوض بالنقطةx 
        1=6+b   نعوض بالنقطةy 

 b=-5  
 نعوض في المعادلة الاساسية 

Y= 3x -5 

 

 عليهاذا علمت نقطتان ♣

 (4-,2) (3,1)اكتب معادلة المستقيم المار بالنقطتين 

  = mنوجد الميل  
𝑦2−𝑦1

𝑥2−𝑥1
= 

−4−1

2−3
=

−5

−1
= 5 

 نستعمل أي من النقطتين لايجاد المقطع الصادي

Y=mx+b   →  1=5(3)+b  →b= -14   
 الان نكتب المعادلة بصيغة الميل والمقطع 

Y= mx +b 

Y= 5x-14 
 الميل ونقطة : كتابة المعادلة بصيغة

 𝑦 − 𝑦1 = 𝑚 (𝑥 − 𝑥1)  الصورة العامة 

 

وميله  (2-,3)اكتب معادلة المستقيم المار بالنقطة 
1

4
 بصيغة الميل ونقطة  

𝑦 − 𝑦1 = 𝑚 (𝑥 − 𝑥1)    →→  𝑦 − (−2) =
1

4
(𝑥 − 3) 

𝑦 + 2 =
1

4
(𝑥 − 3) 
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 المستقيمات المتوازية والمتعامدة:
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: هي عبارة عن معادلتين بمجهولين نقوم بحلها و ايجاد قيمة المجهولين  انظمة المعادلات

ونضعهما على شكل زوج مرتب الذي يسمى حل النظام .                                                 

4x:     مثال + 1500 = y      ,       10x = y 

 حل انظمة المعادلات الخطية :                                                                         

 معرفة عدد الحلول الممكنة بيانيا  :  بيانيا" (1

 

 , مثال: مثل النظام التالي بيانيا و اوجد عدد حلوله◄

  𝑦 = −3𝑥 + 10     ,    𝑦 = 𝑥 − 2 

 المقطع الصادي والسيني لكل معادلة لتمثيل المعادلة بيانيا ايجاد

  x =0 : المقطع الصادي نضع لمعادلة الاولى ا♣

𝑦 = −3(0) + 10   → 𝒚 = 𝟏𝟎 
   y=0السيني نضع                    

0 = −3x + 10  →  0 − 10 = −3x + 10 − 10    

 →   −10 = −3x    →  
−10

−3
=

−3𝑥

−3
    →   𝒙 =

𝟏𝟎

𝟑
 

0: الصادي صفر   المعادلة الثانية♣ = 𝑥 − 2    →   𝒙 = 𝟐   

𝑦السيني صفر   = 0 − 2    →    𝒚 = −𝟐                  

 
 يظهر من الرسم انه يوجد حل واحد فقط )متسق مستقل (

 يظهر من التمثيل البياني ان المستقيمين يتقاطعان في النقطة

 و هذا هو حل النظام  .   ( 1, 3)  

 في المعادلتين والتأكد من صحتها   x=3 , y=1ويمكن التحقق بالتعويض عن 
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 (بالتـــعويض :2

 
 التعويض لحل النظام التالي : لاستعم◄

Y +1 = 2x+2         ,      3x+y = -9 

 نحل احدى المعادلتين وذلك بجعل احد المتغيرين على طرف ,

Y +1-1 = 2x+2 -1              y=2x+1         

 في المعادلة الاخرى ,  y ثم نعوض بقيمة  

  3x+(2x+1) = -9  

5x +1 =-9    →  5x=-10  → x=-2    ) راجع حل المعادلات( 

  yفي احد المعادلتين لإيجاد قيمة   xالان نعوض بقيمة 

Y +1 = 2x+2              y+1=2(-2)+2 

y+1=-2 

Y=-3                   (3-,2-)  اذا" حل النظام 

 

الجمع و الطرح: (بالحذف باستعمال3

 

 استعمل الحذف لحل النظام التالي :

4x+6y=32 

3x-6y=3 

 معكوسا بعضهما نجمع المعادلتين  yبما ان معاملي 

 ( (y) وان كانا متساويان نطرح المعادلتين  )للتخلص من  

 4x+6y=32 

3x-6y=3   

7x      =35                    ثم نحل المعادلة الناتجة 

X = 5 

 في احدى المعادلتين    x=5ثم نعوض عن 
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3(5)-6y=3                 -6y=3-15 

Y =
−12

−6
 

Y = 2              (5,2)اذا" حل النظام 

 

 (الحل بالحذف باستعمال بالضرب 4

 
 مثال استعمل الحذف لحل النظام:◄

5x+6y=-8 

2x+3y=-5 

 ( 6من عوامل  (3لان  2 -       نضرب المعادلة الثانية في 

4x-6y=10- 

 ثم نجمعها مع الأولى

-4x-6y=10 

5x+6y=-8 

X = 2 

 ثم عوض بقيمة في احدى المعادلتين 

2(2)+3y=-5               →   y = -3  

 ( 3- , 2) حل النظام 

 

 تحديد افضل طريقة لحل نظام من معادلتين
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 المتباينات  )المتراجحات( :

,   <   ,   >   }      تشتمل الرموز تسمى الجملة الرياضية التي ≤  , ≥    }  بالمتباينة .                  ∶  

  

𝑎حيث :   < 𝑏       تعني انb   اكبر منa   و   a   اصغر من b  

       𝑎 ≤ 𝑏        تعني انb    اكبر من او يساويa   و   a   اصغر من او يساوي b 

 

كلجم                                                      80يجب أن يقل وزن اللاعب عن ◄مثال : 

x       ..............  𝑥نرمز للوزن  < 8 

سنوات للدخول إلى المدرسة .                                  6يجب ان لا يقل عمر الطفل عن  ◄

≤ x     ..................𝑥نرمز للعمر ب   سنوات او اكبر( 6)عمر الطفل     6

 التمثيل البياني للمتباينات : 

      

 

 العمليات على المتباينات :                                                                                  

مشابهه جدا للمعادلات وتحل بنفس طريقة حل المعادلات باستثناء فرق وحيد وهو عند الضرب 

                                                                                             تتغير اشارة المتباينة للعكس .او القسمة في عدد سالب حيث 

 الجمع والطرح : (1

 طرح العدد نفسه من  طرفي المتباينة فإن المتباينة تبقى صحيحة كما هي . إذا اضيف او

           3X+6 ≤ 4Xمثال : حل المتباينة ومثلها بيانيا :◄

3X+6 −3𝑋بنفس طريقة حل المعادلات    ≤ 4X – 3X           

6≤ 𝑋        من ضمن الحل( 6و الأعداد الأكبر منها  )دائرة مغلقة لان    6,   إذاً الحل 

 

 

 

 

0            3           6           9           12        -3   
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                              الضرب والقسمة للمتباينات :                                              

                 صحيحة كما هي . إذا ضرب او قسم عدد نفسه اشارته موجبه من  طرفي المتباينة فإنها تبقى

.                                           اما اذا كان العدد سالب فإن اشارة التباين تتغير للعكس

− 11𝑥−مثال حل المتباينة   ◄ 13 ≤  ؟   42

                         −11𝑥 − 13 + 13 ≤ 42 + 13 

−11𝑥 ≤ 55 

عند القسمة على سالب يتغير اتجاه المتباينة           
−11𝑥

−11
≤

55

−11
 

𝑥 ≥  −5                                                                    

 

2𝑥 مثال حل المتباينة   ◄ + 4 <  ؟     6

2𝑥 + 4 − 4 < 6 − 4 

2𝑥 < 2        →       
2𝑥

2
<

2

2
          → 𝑥 < 1 

               

 

 هي اللي تحتوي على متباينتان )الحل محصور بين عددين( المتباينة المركبة:

 

 

-5      -3     -1      0        1      2  

   -1      0        1      2  
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سم اكتب المتباينة التي  14سم ولا يزيد عن 11مثال  : شركة تنتج جهاز لا يقل طوله عن ◄

 ً                                            xالطول = نفرض ان         .  تمثل الاطوال الممكنة لهذا الجهاز ومثلها بيانيا

𝑥والاعداد الاكبر منها 11إذاً  طوله  11لا يقل عن  ≥ 11     

 

𝑥ا والاعداد الاصغر منها 14إذاً طوله :   14لا يزيد عن   ≤ 14  

 

11   الحل    ≤ 𝑥 ≤ 14  

 

 

 مثال :

 

 

0            3           6           11          15        -3   

0            3           6           11          14        -3   

0            3           11           13             14        -3   
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                                                         متباينات القيمة المطلقة :                    

            عند حلها يؤخذ بعين الاعتبار ان المقدار داخل القيمة المطلقة اما سالب او موجب .

 مثال اوجد قيمة المتباينة التالية ومثلها بيانيا"◄

|𝑥 + 2| > 11 

(𝑥 + 2) < −11                   ,                  (𝑥 + 2) > 11  

    𝑥 + 2 < −11                             ,                    𝑥 + 2 > 11                               

x < −11 − 2                ,                    𝑥 > 11 − 2 

                                       ,                        𝑥 > 9 

𝑥 <  −13                   ,                       𝑥 > 9 

 يتغير اتجاه المتباينة لأننا  قسمنا على عدد سالب                                                      

9مجموعة الحل  < 𝑥 < −13    

 

 

 

 

   المتباينات الخطية :  

 

 

 

0            3           9           13             14       -13 
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  مثل المتباينة𝑥 + 4𝑦 >  بيانيا  2

 𝑥 + 4𝑦 = 2   → 4𝑦 = 2   → 𝑦 =
1

2
 yلإيجاد مقطع   x =0, نضع     

 𝑥 + 4𝑦 = 2   →      𝑥 =  xلإيجاد مقطع   y=0نضع          2

(0,
1

2
 ,     نحددها على المستوى ثم نوصل بينهما                                                                     (2,0)   ,  (

   y   

      
X      

      
      

                                                                                                                  

لكي نعرف اتجاه التضليل : فإننا نختبر أي نقطة لا تقع على حد المتباينة )نعوض بها في 

ان خاطئ فإن التضليل                    المتباينة(  :)اذا كان الحل صحيح فإن التضليل في اتجاهها اذا ك

   (0,0)في الاتجاه الاخر(       ,   غالبا" نختار النقطة    

  𝟎 + 𝟒(𝟎) > 𝟐   → 𝟎 > 𝟐 →   𝑥 + 4𝑦 > 2 

  (0,0)و هذا خاطئ إذا" الظل لا يحوي 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

      

      
X      
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 المطلقة بيانيا" :تمثيل متباينة القيمة 

 وليس فقط خط منطقة)تمثل بخطين دائما" لأن لها حلين موجب وسالب( والحل سيكون 

𝒚مثل المتباينة  ≥ |𝒙| − 𝟒                                                                                        

 0نوجد المقطع الصادي والسيني بوضعهما 

 0 ≥ |𝑥| − 4   →   4 ≥ |𝑥|    →    4 ≥ 𝑥 ≥  المقطع السيني له قيمتين      4−

 𝑦 ≥ |0| − 4   →     𝑦 ≥  المقطع الصادي       4−

 فإن الخط سيكون متصل  ≤وبما ان الاشارة 

4       -4 

        

        

        

        

    -4    

 

𝑦 (0.0)      ,               والان نختبر النقطة  ≥ |𝑥| − 4 

 0 ≥ |0| − 4      →     0 ≥  (0,0),   الحل صحيح اذا" التظليل في اتجاه       4−

        

        

        

        

        

        

  

 

 

 

  لو كان حل المعادلة عند النقطة

خاطئ  ) مثلا" كان   (0,0)

3 ≥ ( فإن التظليل سيكون  4

في المنطقة  اسفل الخطين 

المنطقة التي لا يوجد بها النقطة 

(0,0)   

 



 لمـــآب في علم الحسابا                                                               91
 

 my__ideas@  الملزمة مجانية لا احلل الاستفاده منها ماديا  

 

 

 حل انظمة المتباينات خطيا" :
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 ايجاد القيم العظمى والصغرى للدالة باستخدام المتباينات:
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 )المعادلات من الدرجة الثانية( :المعادلات التربيعية 

𝒙𝟐 المعادلات التربيعية على الصورة  ֍ + 𝒃𝐱 + 𝒄 = 𝟎  

 التربيعية بالتحليل :حل المعادلات ☼

 

 

𝑥2مثال : حلل ◄ + 9𝑥 + 20 

 إلى عوامله  20 نحلل  

 مجموع العاملين 20عوامل 

1 , 20  21 

2 , 10 12 

4 , 5 9  

                       ( 20و حاصل ضربهم  9)مجموعهما   5, 4 العاملين الذين حققوا الشرط هما 

                           𝑥2 + 9𝑥 + 20 = (𝑥 + 4)(𝑥 + 5) 

 

x2حل المعادلة التالية بالتحليل ◄ + 2𝑥 = 15  

 اولا نضع المعادلة على الصورة العامة ننقل الثابت للطرف الاخر 

x2 + 2𝑥 − 15 = 15 − 15 

x2 + 2𝑥 − 15 = 0 

 ))مراجعة قوانين الاشارات((  15 -ثانيا نوجد عوامل  

 مجموع العاملين 15 –عوامل 

-1 , 15  14 

-3 , 5 2  

 2( وجمعهما  15-)ضربهما 3,5- العاملين الذين حققوا الشرط                      

 

x2 + 2𝑥 − 15 = ( 𝑥 − 3)(𝑥 + 5) = 0 



 لمـــآب في علم الحسابا                                                               94
 

 my__ideas@  الملزمة مجانية لا احلل الاستفاده منها ماديا  

 

 :      xيوجد احتمالين ل 

  x − 3 + 3 = 0 + 3  →         x = 3  ( 𝑥 − 3) = 0 →  

(𝑥 + 5) = 0   →     𝑥 + 5 − 5 = 0 − 5     →   𝑥 = −5     

 للتأكد من الحل نعوض بقيم  في المعادلة الأصلية .

x2 + 2𝑥 = 15 

 x=3,   عند              √    15=15                     15= (3)2 +32

(−5)2 + 2(−5) =   x=-5عند   ,  √  15 = 25-10             15

  5- , 3يوجد حلين صحيحين للمعادلة 
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𝒂𝒙𝟐المعادلات التربيعية على الصورة ֍ + 𝒃𝒙 + 𝒄 = 𝟎 

 بالتحليل : حل المعادلات التربيعية ☼

  

7𝑥2  مثال : حلل المعادلة التالية ثم حلها  :◄ + 29𝑥 + 4 =  0                               

                                    28 = 4×7, وحاصل ضربهما      29نوجد عددين مجموعهما 

 الى عوامله   28نحلل 

  جمعهما  28عوامل  

 1 , 28 29 

 4 , 7  11 

 حققت المطلوب   28 ,1 إذاً 

7𝑥2 + 28𝑥 + 𝑥 + 4 = 0 

7x(x + 4) + (x + 4) = 0 

(𝑥 + 4)(7𝑥 + 1) = 0 

 يوجد احتمالين للحل : 

(𝑥 + 4) = 0     →    𝒙 = −𝟒 

(7𝑥 + 1) = 0   →    7𝑥 = −1   →   𝐱 =
−𝟏

𝟕
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4𝑥2   حل العبارة  التالية :    ◄ + 3𝑥 + 5     

     20 =4×5  وحاصل ضربهما     3نوجد عددين مجموعهما 

   20عوامل 

 جمعهما 20عوامل 

1,20 21 

2,10 12 

4,5 9 

 ةلا يوجد أي عوامل تحقق الشرط , إذاً لا يمكن تحليل هذه المعادلة التربيعي

 عبارة أولية وتسمى 
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 المربعات الكاملة :  

 

 حدد ان كانت ثلاثية الحدود تشكل مربع كامل ام لا , وحللها :

4𝑋2 + 12𝑋 + 9  

4𝑋2هل الحد الاول مربع كامل؟   نعم ,       = (2𝑋)2 

 32 = 9هل الحد الأخير مربع كامل؟   نعم ,     

 12X=2(2X)(3)؟   نعم ,    (3)(2X)2هل الحد الاوسط يساوي 

 حل معادلات تتضمن مربعات كاملة :

9𝑋2 − 48𝑋 = −64 

 9𝑋2 − 48𝑋 + 64 = −64 + 64 

      9𝑋2 − 48𝑋 + 64 =  مربع كامل ( )تحقق ان كانت تمثل 0

 (3𝑋)2 − 2(3𝑋)(8) + (8)2 = 0 

  (3𝑋 − 8)2 = 0 

(3X-8) (3X-8) = 0 

3X-8 = 0  

3X – 8 +8 = 0+8 

X = 
8

3
     3x=8 → 
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 حل المعادلات التربيعية باستعمال الجذور :☼

 

 

 حل المعادلة التالية وتحقق من صحة الحل :

(𝑋 − 6)2 = 81 

       𝑋 − 6 =  الجذر التربيعي 81√±

 𝑋 − 6 = ±9         

X – 6 + 6 = ±9 +  المتغيرات على طرف           6 

X = 9+6                  X= - 9+6    نفصل المعادلة لمعادلتين 

X = 15                   X = - 3   

  3- , 15 الجذران هما 

 نتحقق بالتعويض في المعادلة الاصلية 

 

 

 إكمال المربع :حل المعادلات التربيعية ب☼
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 المعادلة بإكمال المربع :حل ◄

𝑥2 − 6𝑥 + 12 = 19 

   𝑥2 − 6𝑥 =   من الطرفين          12اطرح       7

𝑥2 − 6𝑥 + 9 = 7 + ) بما ان    9
−6

2
)

2
 للطرفين 9, لذا اضف  9= 

(𝑥 − 3)2 = 𝑥2حلل العبارة       16 − 6𝑥 + 9 

 𝑥 − 3 = ±4        → 𝑥 = 3 ± 4 

X = 7          او   x = -1        

 

 بالقانون العام : حل المعادلات التربيعية☼

 

 حل المعادلة بالقانون العام :

3𝑥2 + 5𝑥 = 12 

3𝑥2اعد كتابة المعادلة بالصورة القياسية .     + 5𝑥 − 12 = 0 

X = 
−𝒃 ±√𝒃𝟐−𝟒𝒂𝒄

𝟐𝒂
 القانون العام  نعوض في  

 = 
−5 ±√52−4.3.(−12)

2.3
 بالتبسيط )فك التربيع والضرب والجمع (   

 = 
−5 ±√169

6
 

 = 
−5 ±13

6
  يوجد حلان       

 
−5 + 13

6
=

4

3
        ,     

−5 − 13

6
= −3 
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 في القانون العام , ما تحت الجذر يسمى المميز 

 

 اوجد المميز للمعادلة , ثم حدد عدد حلولها :

4𝑥2 + 5𝑥 = −3 

 نكتب المعادلة على الصورة القياسية  ثم نوجد المميز :

4𝑥2 + 5𝑥 + 3 = 0 

𝑏2 − 4𝑎𝑐 = 52 − 4 × 4 × 3 = −23 

 المميز سالب اذا" لا يوجد حلول حقيقة 

 

 

 تلخيص الفروق بين الدوال الخطية والتربيعية :

 

 

 

 



 لمـــآب في علم الحسابا                                                               101
 

 my__ideas@  الملزمة مجانية لا احلل الاستفاده منها ماديا  

 

 ) قطع مكافئ(  التمثيل البياني  للمعادلات التربيعية :
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 خطوات التمثيل البياني :
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f(x)=𝑥2مثل الدالة بيانيا: ◄ + 4𝑥 + 3 

   =-2     نوجد محور التماثل 
−4

2×1
 

 في المعادلة xنوجد الرأس وذلك باخذ قيمة محور التماثل ونعوضها بقيمة 

Y =(−2)2 + 4(−2) + 3 =  −1 

<لأن   قيمة صغرىوهو     )- , 2-1(يقع الرأس عند  0 x  

 في الدالة الاصلية x=0نوجد المقطع الصادي وذلك بوضع قيمة 

Y =(0)2 + 4(0) + 3 =  3 

جزأين متطابقين لذا فإنه لكل نقطة على احد الجزأين يقسم محور التماثل القطع المكافئ الى 

 توجد نقطة تناظرها في الجزء الاخر

 

          

          

          

          

          

          

          

          

 

 

 ثم نصل النقاط بمنحنى ’ نحدد الرأس , ومحور التماثل و المقطع الصادي  

          

          

          

          

          

          

          

          

 

 

 

(-2 , -1) 

(-2 , -1) 
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 تلخيص طرق حل المعادلات التربيعية

 

 

 حل المعادلات الأسيـة :

𝑏𝑥 = 𝑏𝑦  فإن        إذا  كانx = y  

𝟐𝒙مثال حل المعادلة التالية  ◄ = 𝟖𝟑 

  xنبسط لجعل الاساس متساوي لكي نستطيع مساواة الاسس وايجاد قيمة 

𝟐𝒙 = 𝟐𝟑لان            𝟑(𝟐𝟑) = 𝟖 

𝟐𝒙 =  قانون قوة القوة           𝟑×𝟑(𝟐)

𝟐𝒙 =  الاساس متساوي اذا الاسس متساوية           𝟗(𝟐)

X=9        حل المعادلة 

𝟗𝟐𝒙−𝟏مثال حل المعادلة التالية  ◄ = 𝟑𝟔𝒙 

(𝟑𝟐)𝟐𝒙−𝟏 = 𝟑𝟔𝒙 

(𝟑)𝟐(𝟐𝒙−𝟏) = 𝟑𝟔𝒙 

2 (2x-1)=6x 

4x -2 = 6x 

X= -1    حل المعادلة 
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 اللوغــاريتمات :

 

 الى الصورة الاسية : ةاكتب المعادلة اللوغاريتمي◄

log2 8 = 3           → 8 = 23  

 : ةاكتب المعادلة الاسية على الصورة اللوغاريتمي◄

  

153 = 3375         → log15 3375 = 3 

 اوجد حل المعــادلة   :◄

𝐥𝐨𝐠𝟏𝟔 𝟒 = 𝒚 

4 = 16𝑦            تعريف اللوغارتم 

41 = 42𝑦          42 = 16 

1=2y            تعريف الدوال الاسية 

Y=
1

2
 المجاهيل على طرف           
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 : تخصائص اللوغاريتما

 

 اوجد قيمة ما يلي :

 1)  log5 125 

  log5 125 =    log5 53 = 3      

 2)  12log12 4.7 

  12log12 4.7 = 4.7      

 

 : من خصائص اللوغاريتمات 
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log6حل المعادلة :◄ 𝑥 + log6 𝑥 − 9 = 2  

 log6 𝑥(𝑥 − 9) =   من خاصية الضرب 2

     𝑥(𝑥 − 9) =  من تعريف اللوغارتم62

  𝑥2 − 9𝑥 = 36  

   𝑥2 − 9𝑥 − 36 = 0 

(x-12) (x+3) = 0 

X=-3           اوx=12      الحل 
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 العلاقــات والدوال :

هي ارتباط بين عناصر يعبر عنها اما بخطوط في مستوى احداثي او ازواج مرتبة  العلاقــة :

المرتبة بالمجال او جداول او مخططات سهمية , حيث يطلق على الاعداد الاولى في الازواج 

 والثانية بالمدى .

 

 

 الـــدوال :
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 في الدالة  يجب ان )يخرج سهم واحد فقط من كل عنصر من المجال(

 

 هل تمثل العلاقة التالية دالة ؟ 

 

                      yفي المجال بعنصرين في المدى , ) يوجد اكثر من قيمة ممكنة ل  1ارتبط العنصر 

 دالة(  , اذا" هذه العلاقة ليست   x=1عندما 

المجال         المجال المقابل                                                                                 

 هل تمثل العلاقة التالية دالة ؟

لان كل عنصر في المجال                                                           نعم تمثل دالة 

ارتبط بعنصر واحد فقط من المدى                                                                          

 )سواء كان العنصر في المدى نفسه او مختلف(

                                                                                                               

,𝟏}المجال المقابل : هو جميع عناصر المجموعة الثانية  𝟒, 𝟏𝟔}                                      ,

,𝟏}المدى : هو العناصر التي تصل إليه الأسهم  في المجموعة الثانية  𝟒}    

                                                                                                                              

 هل تمثل العلاقة التالية دالة ؟

𝑨 = {(𝟕, 𝟐), (𝟐, 𝟑), (𝟕, 𝟑), (𝟏, 𝟑)} 

,𝟕}في الازواج المرتبة :   X عناصر المجال هي قيم  𝟐, 𝟏} 

 إذا" لا تمثل دالة   2,3ارتبط بعددين مختلفين  7نلاحظ ان العدد 

 

 1 5 3 1 المجال
 4- 4 2 4 المـدى

1 

4 

16 

2 

3 

7 

 المدى
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                                          لدوال : ) شاملة , متباينة , متقابلة (ا أنواع

 : الدالـة الشاملة 

إذا كان المدى مساوي للمجال المقابل                                                                      

 يصل فيها الى كل عنصر من المجال المقابل سهم واحد أو اكثر (                                                           

 

 : الدالة المتباينة 

 دالة يرتبط فيها كل عنصر من المجال بعنصر مختلف من المدى 

 )يصل الى كل عنصر في  المجال المقابل سهم واحد او اقل(

 

 : )الدالة المتقابلة )تناظر احادي 

 ومتباينة في نفس الوقتتكون متقابلة إذا كانت شاملة 

 )يصل الى كل عنصر في المجال المقابل سهم واحد فقط( 

 

 

 صنف العلاقات  التالية :

         A            B           C D            

 

A-  وصل الى كل عنصر في المجال المقابل سهم او اكثر(                  دالة  شامله ( 

B-  وصل الى كل عنصر في المجال المقابل سهم او اقل                   دالة متباينة () 

C- وصل الى احد العناصر سهمين واحد العناصر لم يصله سهم       ليست شاملة او متباينة() 

D- وصل الى كل عنصر سهم (باينة     دالة متقابلة لأنها شاملة ومت  ( 

 

 

 

1 

3 

9 

4 

7 

 

1 

2 

3 

1 

 

9 

 

Y                 x  

Y                 x  

1 

2 

3 

1 

4 

9 

Y                 x     

1 

2 

3 

1 

2 

3 

1 

2 

3 

1 

2 

3 

a 

b 

c 

a 

b 

c 

 

b 

 

A 

b 

c 

d 
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ونعوض  xنفرض قيم اختيارية ل 

 yبها في المعادلة لإيجاد قيم 
 

 بقطع المعادلة في نقطة واحدة yالخط الرأسي 
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 الدوال الرئيسية )الأم( :

دالة الجذر التربيعي ,               )الدالة الثابتة , الدالة المحايدة , الدالة التربيعية , الدالة التكعيبية , 

دالة المقلوب , الدالة الدرجية , دالة القيمة المطلقة (

           
 Rحيث ان مجال الدوال الخطية وكثيرات الحدود هو:  جميع الاعداد الحقيقية 
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 ايجاد قيم الدالــة :

f(x) اوجد قيمة الدالة = −4x +  عندما :   7

1)𝑓(2)                                           2)𝑓(−3) + 1 

              𝑓(2) = −4(2) + 7                         𝑓(−3) + 1 = [−4(−3) + 7] + 1 

                = −8 + 7                                               = [12 + 7] + 1 

               =  −1                                                  = 19 + 1 = 20 

𝑓(𝑥)اوجد قيمة الدالة    = 2𝑥2 −  : عندما      8

𝟏) f(6)                                                        2) f(2y)             

𝑓(6) = 2(6)2 − 8               𝑓(2𝑦) = 2(2𝑦)2 − 8 

=2(36) -8                              =2(4𝑦2) − 8                    

=64                                   =8y2 − 8                     
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 هل الدوال التالية زوجية ام فردية ؟

 𝒇(𝒙) = 𝒙𝟑 − 𝟐𝒙 

 𝒇(−𝒙)   = (−𝑥)3 − 2(−𝑥) = −x3 + 2x =  −(x3 − 2x) =   −𝐟(𝐱)   فردية 

 𝒇(𝒙) = 𝒙𝟒 + 𝟐 

 𝒇(−𝒙)      = (−𝑥4) + 2 =  𝑥4 + 2 =     𝒇(𝒙)      زوجية 

 𝒇(𝒙) = 𝒙𝟑 − 𝟎. 𝟓𝒙𝟐 − 𝟑𝒙 

𝒇(−𝒙) = (−𝒙𝟑) − 𝟎. 𝟓(−𝒙𝟐) − 𝟑(−𝒙) 
= −𝒙𝟑 − 𝟎. 𝟓𝒙𝟐 + 𝟑𝒙  ≠   𝒇(𝒙)   ≠ −𝒇(𝒙) 

 ليست فردية او زوجية 
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 الـمجــال و الـمــدى :            

𝒇(𝒙)نلاحظ الدالة التالية :   = 𝒙 + 𝒄    من الممكن ان تكتب بالشكل )  ,   و𝒚 = 𝒙 + 𝒄 ) 

معرفة  ... )المدخلات(       𝒇(𝒙) الدالة   ستجعلالممكنة  التي   𝒙جميع  قيم  المجال : 

    (, )المخرجات  xبعد التعويض بقيم ستنتج الممكنة  التي  𝒚او  𝒇(𝒙)جميع قيم  المـدى : 
                                                       المدى صورة المجال                              

 

                               متى تكون الدالة غير معرفة ؟؟؟                                                                                                

 المقام يساوي صفر                                                                                   

داخل الجذر يساوي عدد سالب 

 ,,,     Rأي دالة معرفة عند جميع الاعداد سيكون مجالها الاعداد الحقيقية  

∋ 𝒙|𝒙}بهذا الشكل :  Rويمكن التعبير عن المجال  𝑹}   او(−∞, ∞)                               

 لاعداد باستثناء تلك ا Rاما اذا  وجدت بها اعداد تجعلها غير معرفه فإن مجالها 

 

 

 : وصف مجموعة جزئية ( طريقة التعبير عن المجال  والمدى( 

 الطريقة الاولى:

 
 

 

 الطريقة الثانية:
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(𝒂, 𝒃)  تعني ان الحل جميع الاعداد التي تقع بينa  وb  )باستثنائهما   . )استثناء الطرفين 

[𝒂, 𝒃]  تعني ان الحل جميع الاعداد التي تقع بينa  وb   . بالإضافة لهما 

[𝒂,  وجميع الاعداد الاكبر منه  aتعني ان الحل : العدد  (∞

(−∞, 𝒂]  تعني ان الحل : العددa  وجميع الاعداد الأصغر منه 

(𝒂,  (a .  ) استثنينا          aتعني ان الحل : جميع الاعداد الاكبر من  (∞
(−∞, 𝒂)  تعني ان الحل : جميع الاعداد الاصغر منa       استثنينا (   .a ) 
{𝒂, 𝒃}  تعني ان الحل العددينa ,b   فقط 

 

 : اكتب كلا من المجموعات التالية باستعمال رموز الفترة امثله على استعمال رموز الفترات :

 −8 < 𝑥 ≤ 16     :(−𝟖, 𝟏𝟔] 

 𝑥 < 11        :(−∞, 𝟏𝟏) 

 𝑥 ≤ 𝑥   او   16− > 5    :(−∞, −𝟏𝟔] ∪ (𝟓, ∞) 

 
.................................................................................................................................................. 

 

 الدالـــة     

 

 المـجـــال      

 

 كثيرة الحدود 

 

𝑹مجموعة الاعداد الحقيقية     = (∞, −∞) 

 

 الدالة الكسرية 
𝒇(𝒙) =

𝒑(𝒙)

𝒈(𝒙)
 

المجال : مجموعة الاعداد الحقيقية مطروحا  منها اصفار 

 المقام   )جميع الاعداد التي لا تجعل المقام صفر(

𝑫 = {𝒙 ∈ 𝑹  |𝒈(𝒙) ≠ 𝟎} 
 

 الدالة الجذرية 
 √𝒈(𝒙)𝒏

زوجي :         (n)الجذر اذ كان دليل   

≥ 𝟎 المجال : جميع الأعداد التي تحقق   𝒈(𝒙)             

 )لان الجذر السالب غير معرف(

𝑫 = {𝒙 ∈ 𝑹  |𝒈(𝒙) ≥ 𝟎} 
                                    : اما اذا كان الجذر في المقام )داله جبريه( فإن

𝟎  المجال: جميع الاعداد التي تحقق : < 𝒈(𝒙) 

𝑫 = {𝒙 ∈ 𝑹  |𝒈(𝒙) > 𝟎}    

 √𝒈(𝒙)𝒏
 فردي : (n)الجذر اذ كان دليل   

𝑹مجموعة الاعداد الحقيقية    المجال:  = (∞, −∞) 

                        الدالة الجبرية :
) الدوال التي تتشكل باستخدام 

±)العمليات الجبرية ×÷)                

 بين الدوال (

 

 هو المجوعة الناتجة من تقاطع المجموعات المكونة لها

  

 
 الاختبارات على المجال , اكثر من المدىغالبا  يكون التركيز في  
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المدى :  لا يوجد قاعده محدده , يختلف من دالة لأخرى , حيث انه جميع القيم الممكنة التي 

ستنتج لنا ,   فإذا وجدنا اصغر قيمة ممكنة للناتج ,  فإن المدى هو اكبر او يساوي هذه 

 هو اصغر او يساوي هذه القيمة وهكذا ...القيمة , واذا وجدنا اكبر قيمة ممكنة فإن المدى 

 

𝑹     :  هو اختصار ل{𝒙|𝒙 ∈ 𝑹}   او(−∞,  و هو جميع الاعداد الحقيقية    (∞

 𝑹+   ,   الاعداد الحقيقية الموجبة :𝑹− الاعداد الحقيقية السالبة : 
....................................................................................................................................... 

 سنعرض عدة اشكال للحل جميعها صحيحة():  امثله على المجال والمدى

 المدى  المجال  الدالة

𝒇(𝒙) = 𝟓 
 ثابته 

 دالة ثابته لا يوجد سوى حل وحيد وهو نفس العدد  لا يوجد جذراو كسر

R                   {𝟓} 

𝒇(𝒙) = 𝒙 
 

 خطية

 الناتج سيكون أي عدد  لايوجد استثناء لا يوجد جذر او كسر

R R               

𝒇(𝒙) = 𝟔𝒙 + 𝟗 

 
   الناتج سيكون أي عدد  لايوجد استثناء لا يوجد جذر او كسر

R R               

𝒇(𝒙) = 𝒙𝟐 
 

 تربيعية

الناتج:   صفر او عدد موجب لذلك المدى  (±)عند تربيع الاعداد  لا يوجد جذر او كسر
 نستبعد السالبة

R   {𝒚|𝒚 ≥ 𝟎 , 𝒚 ∈ 𝑹}   او    𝑹+ + ,𝟎]  او  𝟎 ∞)   
 

𝒇(𝒙) = 𝒙𝟐 + 𝟐 
 

 تربيعية

 لا يوجد جذر او كسر

 
:    2هي هي الصفر , اصغر قيمة ممكنة للناتج  xاصغر قيمة ممكنة ل 

𝒇(𝒙) = 𝟎 + 𝟐 = 𝟐 

R {𝒚|𝒚 ≥ 𝟐 , 𝒚 ∈ 𝑹}   𝟐]          او, ∞)  
𝒇(𝒙) = 𝒙𝟐 − 𝟑 

 
 تربيعية

 لا يوجد جذراو كسر

 
–هي هي الصفر , اصغر قيمة ممكنة للناتج  xاصغر قيمة ممكنة ل  𝟑   

     : 𝒇(𝒙) = 𝟎 − 𝟑 = −𝟑 

R {𝒚|𝒚 ≥ −𝟑   , 𝒚 ∈ 𝑹}    𝟑−]       او, ∞)  

𝒇(𝒙) = 𝒙𝟑 
 تكعيبية

الناتج : من الممكن موجبه و سالبة وصفر  (±)عند تكعيب الاعداد  لا يوجد جذراو كسر
 إذا" الناتج سيكون أي عدد لا استثناء

R R               

𝒇(𝒙) = 𝟐𝒙𝟑 + 𝟏 
 تكعيبية

  الناتج سيكون أي عدد لا استثناء او كسر لا يوجد جذر

R R               

الدوال الثابتة و دوال   مجـــال

 دائما" R     كثيرات الحدود
دوال كثيرات الحدود  مــدى, R   باستثناء الدالة

 الثابتة و الزوجية  يختلف على حسب الدالة
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 الــــمــدى  الـمجــــال الـدالــــة

𝒇(𝒙) = √𝒙 
 

 جذرية

يستحيل ان الناتج سالب , لان اصغر عدد يمكن التعويض  يوجد جذر, يجب ان يكون )غير سالب(

𝟎√به صفر, واصغر ناتج هو صفر:   = 𝟎 

{𝒙|𝒙 ≥ 𝟎 , 𝒙 ∈ 𝑹} 𝟎] او, ∞)  {𝒚|𝒚 ≥ 𝟎 , 𝒚 ∈ 𝑹}  𝟎]    او, ∞) 

𝒇(𝒙) = √𝒙 + 𝟗 
 جذرية

 

 يجب ان يكون )غير سالب( يوجد جذر,
 

𝟎√اصغر عدد يمكن التعويض به صفر,    + 𝟗 = 𝟗   
   9إذا" اصغر ناتج ممكن 

[𝟎, 𝒙|𝒙} او   (∞ ≥ 𝟎 , 𝒙 ∈ 𝑹}  {𝒚|𝒚 ≥ 𝟗 , 𝒚 ∈ 𝑹}   𝟗] او, ∞)    

(𝒙) = √𝒙 − 𝟐 
𝑿 − 𝟐 ≥ 𝟎      , 𝑿 ≥ 𝟐 
,, وعندها يكون  2اصغر قيمة يمكن التعويض بها هي  يوجد جذر, يجب ان يكون )غير سالب(

𝟐√الناتج  − 𝟐 =  , إذا" المدى هو صفر والاكبر منه 𝟎

[𝟐, 𝒙|𝒙} او   (∞ ≥ 𝟐 , 𝒙 ∈ 𝑹} [𝟎, 𝒙|𝒙}  او   (∞ ≥ 𝟎 , 𝒙 ∈ 𝑹 } 

𝒇(𝒙)

= √𝒙𝟑 − 𝟓 
 جذرية

𝟎√,  0اصغر عدد يمكن التعويض به  يوجد جذر, يجب ان يكون )غير سالب( − 𝟓 = −𝟓   

 5-إذا"  اصغر ناتج ممكن 

[𝟎, 𝒙|𝒙} او  (∞ ≥ 𝟎 , 𝒙 ∈ 𝑹 } [−𝟓, 𝒚|𝒚}  او  (∞ ≥ −𝟓  , 𝒚 ∈ 𝑹} 

𝒇(𝒙) =
𝟏

𝒙
 

 كسرية

 من الممكن ان يكون الناتج أي عدد باستثناء الصفر ,  صفر( ≠ يوجد كسر, يجب ان يكون المقام
 )لا يوجد عدد نقسم الواحد عليه ويكون الناتج صفر(

{𝒙|𝒙 ≠ 𝟎 , 𝒙 ∈ 𝑹} 
   (−∞, 𝟎) ∪ (𝟎,  او   (∞

{𝒚|𝒚 ≠ 𝟎 , 𝒚 ∈ 𝑹} 
   (−∞, 𝟎) ∪ (𝟎,  او(∞

𝒇(𝒙)

=
𝟏

𝒙
− 𝟐 

 
 كسرية

 
 صفر( ≠ يوجد كسر, يجب ان يكون المقام

 

من الممكن ان يكون الناتج أي عدد  و الصفر ايضا 

𝒇(𝒙) =
𝟏

𝟎.𝟓
− 𝟐 = ( لان الكسر 2-, باستثناء ) 𝟎

𝒇(𝒙) يستحيل ان يكون صفر :  = 𝟎 − 𝟐 = −𝟐 

{𝒙|𝒙 ≠ 𝟎  , 𝒙 ∈ 𝑹} 
  (−∞, 𝟎) ∪ (𝟎,  او  (∞

{𝒚|𝒚 ≠ −𝟐  , 𝒚 ∈ 𝑹 } 
 (−∞, −𝟐) ∪ (−𝟐,  او  (∞

𝒇(𝒙)

=
𝟑

𝒙𝟐
+ 𝟏𝟐 

 
 

 كسرية

 
 صفر( ≠ يوجد كسر, يجب ان يكون المقام

 

الكسر يستحيل ان يكون  سالب )بسبب التربيع( و يستحيل 

 12الصفر ..لذلك الناتج سيكون عدد موجب مضاف عليه 
 (12, )الحل : هو أي عدد اكبر من

{𝒙|𝒙 ≠ 𝟎  , 𝒙 ∈ 𝑹} 
 (−∞, 𝟎) ∪ (𝟎,  او (∞

{𝒚|𝒚 > 𝟏𝟐  , 𝒚 ∈ 𝑹} 

 (𝟏𝟐,  او  (∞

𝒇(𝒙)

=
𝟐

𝒙𝟑
− 𝟗𝟗 

 
 

 كسرية

 
 صفر( ≠ المقاميوجد كسر, يجب ان يكون 

𝒇(𝒙) = 𝟎 − 𝟗𝟗 = −𝟗𝟗 

الكسر من الممكن ان يكون  سالب او موجب و يستحيل 
 الصفر ,,,و بذلك الناتج سيكون أي عدد باستثناء 

 ( ,, لان الكسر يستحيل ان يكون صفر99 -)

{𝒙|𝒙 ≠ 𝟎   , 𝒙 ∈ 𝑹} 
 (−∞, 𝟎) ∪ (𝟎, ,∞−) او  (∞ −𝟗𝟗) ∪ (−𝟗𝟗, ∞) 

{𝒚|𝒚 ≠ −𝟗𝟗    , 𝒚 ∈ 𝑹} 

𝒇(𝒙)

=
𝟐𝟓

𝒙𝟐 − 𝟐𝟓
 

.. 
لو كان المقام 

𝑿𝟐 + فإن المجال  𝟐𝟓

, لأنه  Rسيكون 

 0يستحيل ان يكون 

→  √𝒙𝟐 = ∓√𝟐𝟓  →  𝒙 = ∓𝟓 

 صفر ≠ يوجد كسر, يجب ان يكون المقام

𝒙𝟐نوجد اصفار المقام :   − 𝟐𝟓 =  𝟎   

  𝟓∓جميع الاعداد باستثناء  : 

 من الممكن ان يكون الناتج أي عدد باستثناء الصفر , 

 عليه ويكون الناتج صفر(  25يوجد عدد نقسم)لا 
 ومن الرسم البياني يتضح لنا المدى

(−∞, −𝟓) ∪ (𝟓, ∞) ∪ (−𝟓, 𝟓) 

{𝒙|𝒙 ≠ ∓𝟓 , 𝒙 ∈ 𝑹 }      او     
 𝑹 −    او     (±𝟓)

 (−∞, −𝟏] ∪ (𝟎, ∞)   
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 المدى المجال الدالة

 

𝒇(𝒙) =
𝟏

√𝒙
 

 
  كسرية, جذرية :جبريه 

 

(      و 0يوجد كسر)يجب ان لا يكون المقام  

جذر )يجب ان لا يكون سالب( ,            
𝟎المجال :هو تقاطع المجالين  )   < 𝑿 ) 

 
الكسر يستحيل ان يكون  سالب )بسبب الجذر( و يستحيل 
الصفر بسبب الكسر , الناتج سيكون أي عدد اكبر من 

 الصفر 

(𝟎, 𝒙|𝒙} او (∞ > 𝟎, 𝒙 ∈ 𝑹} (𝟎,  +𝑹او    (∞
  {𝒚|𝒚 > 𝟎 , 𝒚 ∈ 𝑹} 

𝒇(𝒙) =
𝟏

√𝒙 + 𝟏
+ 𝟔 

 
 

 كسرية, جذرية :جبريه 

(  و 0يوجد كسر )يجب ان لا يكون المقام  

جذر )يجب ان لا يكون سالب( , المجال هو 
𝒙تقاطع المجالين:    + 𝟏 > 𝟎 

𝒙 > −𝟏 

الكسر سيكون عدد موجب )لان المجال محذوف منه الصفر 
 6والسالب ( مضاف عليه 

 6إذا" المدى أي عدد اكبر من 

(−𝟏, 𝒙|𝒙}او (∞ > −𝟏, 𝒙 ∈ 𝑹} (𝟔, 𝒚|𝒚}   او (∞ > 𝟔 , 𝒚 ∈ 𝑹}   
𝒇(𝒙) =

𝟕

√𝒙 − 𝟏
− 𝟑 

 

 
 كسرية, جذرية :جبريه 

(      و 0يوجد كسر)يجب ان لا يكون المقام  

جذر )يجب ان لا يكون سالب( ,            
 المجال :هو تقاطع المجالين  

𝒙 − 𝟏 > 𝟎   →  𝒙 > 𝟏 

الكسر سيكون عدد موجب اكبر من الصفر , )لو كان 
( لذلك يستحيل ان يكون 3-الكسر صفر فإن الناتج سيكون 

 سيكون كل الاعداد الاكبر منه 3-الناتج 
 

(𝟏, 𝒙|𝒙} او (∞ > 𝟏 , 𝒙 ∈ 𝑹} (−𝟑, 𝒚|𝒚}  او (∞ > −𝟑 , 𝒚 ∈ 𝑹} 
𝒇(𝒙) = |𝒙 + 𝟏| 

 
 قيمة مطلقة

 دائما" و الصفر ناتج القيمة المطلقة موجبة لا يوجد كسر او جذر

R   [𝟎, +𝑹او   (∞ +  او   {𝟎}
{𝒚|𝒚 ≥ 𝟎 , 𝒚 ∈ 𝑹} 

𝒇(𝒙) = |𝒙 + 𝟏| + 𝟗 
 

 قيم مطلقة

 
 لا يوجد كسر او جذر

 9ناتج القيمة المطلقة موجبة دائما"والصفر  ,مضاف اليه 
 والاكبر منها9(إذا  المدى x=0)عندما  9اصغر عدد ممكن 

R [𝟗, 𝒚|𝒚}  او (∞ ≥ 𝟗 , 𝒚 ∈ 𝑹}  
𝒇(𝒙) = |𝒙𝟐 + 𝟏| 

 
 

 قيمة مطلقة

 
 لا يوجد كسر او جذر

 

 𝒙𝟐ناتج القيمة المطلقة موجبة دائما"و الصفر, وبما ان
 x=0 فإن نواتجه دائما موجبه اصغر ناتج ممكن عند

|𝟎 + 𝟏| = 𝟏 

R [𝟏, 𝒚|𝒚}   او  (∞ ≥ 𝟏 , 𝒚 ∈ 𝑹}  

𝒇(𝒙) = [𝒙 + 𝟏] 
 

 درجية

 
 لا يوجد كسر او جذر

ناتج الدالة الدرجية دائما" عدد صحيح ,,, المدى جميع 
       Zالاعداد الصحيحة  

R   (Z او يكتب بهذه الطريقة ) {𝒚|𝒚 ∈ 𝒁}  

𝒇(𝒙) = [𝒙 + 𝟏] + 𝟒 
 

 درجية

ناتج الدالة الدرجية دائما" عدد صحيح ,,, المدى جميع  لا يوجد كسر او جذر
  Zالاعداد الصحيحة 

R Z 
 

𝒇(𝒙) = [𝒙𝟐 ] + 𝟒 

 
 درجية

 
 لا يوجد كسر او جذر

 

ناتج الدالة الدرجية دائما" عدد صحيح,,, لكن يوجد تربيع 

 هو الصفر   x,إذا" اصغر عدد ممكن ل 

[𝟎] + 𝟒 = 𝟒 
  4واصغر ناتج ممكن هو 

R {𝒚|𝒚 ≥ 𝟒 , 𝒚 ∈ 𝒁} 
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وهناك  طريقة اخرى لإيجاد المجال و المدى بالرسم البياني للدالة  :                                        

  هو المدى  yهو المجال ومحور x  حيث محور 

𝒚اوجد مجال ومدى الدالة  :  = 𝒙𝟐 −  ونوجد صورتها   xنفرض قيم ل ؟؟؟       𝟑

 ثم نمثلها على خط        

 الاعداد ونوصلها 

X                           

 

                     Y                                                                                                           

 

و  Rالمجال غير محدود  من الممكن ان يكون أي عدد الى مالانهاية ,, إذا"  Xنلاحظ ان محور 

 و جميع الاعداد الأكبر منها  3-,,,  إذا" المدى   3-هي   Yاصغر قيمة في محور  

{𝑦|𝑦 ≥ −3 , 𝑦 ∈ 𝑅} 

 

 

Y    𝒙𝟐 − 𝟑 X  

1  −𝟐𝟐 − 𝟑 -2 

-2 −𝟏𝟐 − 𝟑 -1 

-3 𝟎𝟐 − 𝟑 0 

-2 𝟏𝟐 − 𝟑 1 

1 𝟐𝟐 − 𝟑 2 
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 ايجاد مجال متباينة ؟ 

بحيث تكون المتباينة صحيحة ومعرفة  Xيكون بإيجاد جميع القيم التي يمكن التعويض بها ل  

 ) ايجاد مجموعة الحل(

 

𝟐اوجد مجال المتباينة:       مثال: ≤ 𝑿 + 𝟏𝟏  

ويكون الناتج اكبر او  11)جميع الاعداد التي سنجمعها مع   المتباينةنبحث عن الاعداد التي ستحقق 

 ( 2يساوي 

𝟐 ≤ 𝑿 + 𝟏𝟏        →    𝟐 − 𝟏𝟏 ≤ 𝑿     →  −𝟗 ≤ 𝑿 

,𝟗−]المجال:    𝒙|𝒙}او     (∞ ≥ −𝟗 , 𝒙 ∈ 𝑹} 

 سنلاحظ انه لا يحقق المتباينة 9-يمكن التحقق بالتعويض بأي عدد اصغر من 

𝟐 ≤ −𝟏𝟎 + 𝟏𝟏   →   𝟐 ≤    خاطيء    𝟏
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𝟐اوجد مجال المتباينة:       مثال : >
𝟔

|𝑿−𝟏|
 

 )نوجد مجموعة الحل( :نبحث صحة المتباينة 

𝟐 >
𝟔

|𝑿 − 𝟏|
    →    𝟐|𝑿 − 𝟏| > 𝟔   →   |𝑿 − 𝟏| >

𝟔

𝟐
     →   |𝑿 − 𝟏| > 𝟑 

 𝑿 − 𝟏 > 𝟑     →   𝑿 > 𝟒                                               

         −(𝑿 − 𝟏) > 𝟑  →   𝑿 − 𝟏 < −𝟑     → 𝑿 < −𝟐 

,∞−)مجموعة الحل  −𝟐) ∪ (𝟒, ∞) 

 

 

-2             0                      4                                   

 

𝟎اوجد مجال المتباينة:    مثال : < √𝑿 + 𝟗 ≤ 𝟏𝟎    

 نربع للتخلص من الجذرنبحث مجموعة حل المتباينتان :   

√𝑿 + 𝟗 ≤ 𝟏𝟎  → √𝑿 + 𝟗
𝟐

≤ 𝟏𝟎𝟐    → 𝑿 ≤ 𝟏𝟎𝟎 − 𝟗  → 𝑿 ≤ 𝟗𝟏 

,∞−)مجموعة حل الطرف الايمن :  𝟗𝟏] 

𝟎 < √𝑿 + 𝟗   →    𝟎 < 𝑿 + 𝟗  →  −𝟗 < 𝑿 

,𝟗−)الطرف الايسر :   ∞) 

 المجال للمتباينة ككل هو تقاطع المجالين السابقة :

(−∞, 𝟗𝟏] ∩ (−𝟗, ∞) = (−𝟗, 𝟗𝟏] 

 التأكد بالرسم :

  

-9             0                                               91    

 

,𝟗−)منطقة التقاطع                  𝟗𝟏] 
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 العمليات على الدوال :

 

𝑓(𝑥)اذا كان ◄ = 𝑥2 + 7𝑥 + 12   ,   g(x) = 3x −  فاوجد مايلي : 4

1 − (𝑓 + 𝑔)(𝑥) 

𝑓(𝑥) + 𝑔(𝑥) = 𝑥2 + 7𝑥 + 12 + (3x − 4)  

= 𝑥2 + 10𝑥 + 8 

2 − (𝑓 − 𝑔)(𝑥) 

= 𝑥2 + 7𝑥 + 12 − (3x − 4) = 𝑥2 + 7𝑥 + 12 − 3x + 4 

= 𝑥2 + 4𝑥 + 16 

3 − (𝑓 . 𝑔 )(𝑥) 

= (x2 + 7x + 12)(3x − 4)           

= 3𝑥3 + 21𝑥2 + 36𝑥 − 4𝑥2 − 28𝑥 − 48 

= 3𝑥3 + 17𝑥2 + 8𝑥 − 48                           

4 − (
𝑓

𝑔
) (𝑥) 

     =  
(x2+7x+12)

(3x−4)
   ,   x≠

4

3
                                                   

بما ان    
4

3
=x  . تجعل المقام صفر فإنها تستثنى من مجال الدالة 
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  دمج دالتبنتركيب دالتين ) التحصيـــل (  :  

 

يكون  (𝒙)[𝒇𝒐𝒈]دالتين فإن  f ,gيمكن ان يكون تركيب دالتين غير معرف ,فإذا كانت 

,                               fعنصر في مجال الدالة  g(x)التي تجعل  xمعرف فقط عند قيم 

 g(x)عنصر في مجال  f(x)التي تجعل  xتكون معرفة فقط عند قيم  𝒙)[𝒈𝒐𝒇] وكذلك) 

 ان امكن :  𝒙)[𝒈𝒐𝒇]و    (𝒙)[𝒇𝒐𝒈]اوجد ◄

 𝒇(𝒙) = 𝟐𝒙 − 𝟓      ,   𝒈(𝒙) = 𝟒𝒙     

[𝒇𝒐𝒈](𝒙) = 𝑓[𝑔(𝑥)] = 𝑓(4𝑥) = 2(4𝑥) − 5 = 8𝑥 − 5 

[𝒈𝒐𝒇](𝒙) = 𝑔[𝑓(𝑥)] = 𝑔(2𝑥 − 5) = 4(2𝑥 − 5) = 8𝑥 − 20 

 𝒇(𝒙) = 𝒙𝟐 + 𝟐      ,   𝒈(𝒙) = 𝒙 − 𝟔 

[𝒇𝒐𝒈](𝒙) = 𝑓[𝑔(𝑥)] = 𝑓(𝑥 − 6) =  (𝑥 − 6)2 + 2 
= 𝑥2 − 12𝑥 + 36 + 2 = 𝑥2 − 12𝑥 + 38 

[𝒈𝒐𝒇](𝒙) = 𝑔[𝑓(𝑥)] = 𝑔(𝒙𝟐 + 𝟐) = 𝒙𝟐 + 𝟐 − 𝟔 = 𝒙𝟐 − 𝟒 
 

 العلاقة العكسيــة :
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𝒇(𝒙)اوجد معكوس الدالة التالية :     ◄ = 𝟐𝒙 − 𝟓                                                                         

,𝒙نعيد كتابة الدالة كمعادلة بدلالة المتغيرين  𝒚     :𝒇(𝒙) = 𝟐𝒙 − 𝟓   → 𝒚 = 𝟐𝒙 − 𝟓  

,𝒙ثم بدل بين  𝒚 في المعادلة      ,𝐱 = 𝟐𝐲 −     𝐲المعادلة بالنسبة ل  و نحل        𝟓

𝐗 = 𝟐𝐲 − 𝟓     →    𝐗 + 𝟓 = 𝟐𝐲      →     
𝒙+𝟓

𝟐
= 𝒚 

𝒇−𝟏(𝒙)إذا" الدالة العكسيـة هي  :    𝒚  بدلا من المتغير 𝒇−𝟏(𝒙) نضع =
𝒙+𝟓

𝟐
 

 

 في كل زوج مما يأتي حدد هل كل دالة تمثل دالة عكسية للأخرى ام لا◄

                𝒇(𝒙) = 𝟑𝒙 + 𝟗       ,       𝒈(𝒙) =
𝟏

𝟑
𝒙 − 𝟑                                                                           

 نتأكد هل تحصيل الدالتين يساوي المحايدة 

  [𝒇𝒐𝒈](𝒙) = 𝒇( 
𝟏

𝟑
𝒙 − 𝟑) = 𝟑(

𝟏

𝟑
𝒙 − 𝟑) + 𝟗 =

𝟑

𝟑
𝒙 − 𝟗 + 𝟗 = 𝒙       

[𝒈𝒐𝒇](𝒙) = 𝒈(𝟑𝒙 + 𝟗) =  
𝟏

𝟑
(𝟑𝒙 + 𝟗) − 𝟑 =

𝟑

𝟑
𝒙 +

𝟗

𝟑
− 𝟑 = 𝒙  

                                                                إذا" تمثل كل من الدالتين دالة عكسية للأخرى  

      : طريقة أخرى من خواص الدالة العكسية𝒇(𝒂) = 𝒃  , 𝒇−𝟏(𝒃) = 𝒂                                     

𝒂نختار اسهل رقم   = 𝟏       :𝑓(1) = 3(1) + 9 = 12                                                       

𝒃إذا"  = 𝟏𝟐                𝒈(𝟏𝟐) =
𝟏

𝟑
𝟏𝟐 − 𝟑 = 𝟒 − 𝟑 = 𝟏                                                         

 تحققت الخاصية إذا" دالتان عكسيتان
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 المصفوفات :

 

]مثال : ◄
5 20 1
3 −6 4

]  =𝐴    حدد رتبة المصفوفة , واوجد ,𝑎21 

 3×2إذاً الرتبة   3و الاعمدة  2عدد الصفوف 

  𝑎21  ( =3الرقم الاول الصفوف الثاني الاعمدة , الصف الثاني والعمود الاول ) 
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 انواع من البيتزا بثلاثة احجام .  3في مطعم وضعت لافته بها اسعار◄

 صغير وسط كبير 

  20  35 45 دجاج
  24  40 50 لحم

  10   25 35 خضار

  نظم هذه البيانات في مصفوفة على أن تكون تصاعدية 

 اوجد رتبة المصفوفة 

  اوجد قيمة𝑎12 

 (ءثم نصعد ونرتفع لأعلى شي ءالترتيب تصاعديا يعني ان ) نبدأ بأقل شي

 صغير   وسط     كبير   

 [
35 25 10
45 34 20
50 40 24

]  

  :     3×3صفوف إذا رتبتها  3اعمدة و   3المصفوفة 

  𝑎12  = 25في الصف الاول والعمود الثاني  

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 

 

 العمليات على المصفوفات:

, وتكون المصفوفة الناتجة من نفس الرتبة فقط  يمكن جمع مصفوفتين او طرحها  إذا كانت من 

 عملية الجمع او الطرح من نفس الرتبة ايضا . 

]مثال: ◄
4 2

−1 2
] = 𝐴          ,[

2 1
7 3

] = 𝐵    𝐶 =[
9
5
] 

𝐴اوجد  + 𝐵  : 

+[
2 1
7 3

]= [
4 + 2 2 + 1

−1 + 7 2 + 3
]=[

6 3
6 5

]  [
4 2

−1 2
] 

𝐴اوجد  + 𝐶  لا يمكن ذلك لان رتبتي المصفوفتان مختلفة : . 

 

 

 

 

 

 

خضار       
دجاج          

 لحم
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 الضرب في عدد ثابت:

بضرب الثابت في كل عناصر المجموعة وينتج لنا مصفوفة بنفس رتبة المصفوفة يكون 

 الأصلية .

]في المصفوفة  5اوجد حاصل ضرب العدد مثال:◄
4 2

−1 2
] = 𝐴          

  5 × 𝐴 = 5 ×  [
4 2

−1 2
]          

5 × 𝐴 =  [
5 × 4 5 × 2

5 × −1 5 × 2
]  

5 × 𝐴 = [
20 10
−5 10

]         

.................................................... 

 ضرب المصفوفات :

يمكنك ضرب مصفوفتين إذا وفقط اذا كان عدد اعمدة المصفوفة الاولى يساوي عدد صفوف 

 المصفوفة الثانية .

والمصفوفة الناتجة تكون رتبتها بعدد صفوف المجموعة الاولى وعدد اعمدة المجموعة الثانية  

 ف الرتبتين المتساويتان()نحذ

𝐴13         ×      𝐵34       =    𝐴𝐵14 

  

 

 

 

 وان كانت كذلك فأوجد رتبة المصفوفة الجديدة : 𝑨 𝑩مثال:هل يمكن ايجاد حاصل ضرب  ◄

● 𝐴35×𝐴23     نعم يمكن ذلك لان عدد اعمدة الاولى = عدد صفوف الثانية   ,  وينتج لنا

  5×2 مصفوفة من الرتبة 

 

●● 𝐴61×𝐴23   عدد صفوف  ≠لا ايمكن ايجاد حاصل الضرب , لان  عدد اعمدة الاولى

 الثانية   

 متساويان

 𝐴𝐵رتبة
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𝑋إذا كانت    XYاوجد ◄ = [
4 1

−2 3
]    .   𝑌 = [

2 6
5 3

] 

عدد اعمدة المصفوفة الاولى يساوي عدد صفوف المجموعة الثانية اذاً يمكن ضربها وينتج لنا 

 2×2مصفوفة من الرتبة 

نضرب عناصر الصف الاول من المصفوفة الاولى في) عناصر العمود الأول ثم  (1

 عناصر العمود الثاني (من المصفوفة الثانية ونجمعهم.

 

𝑋 = [
4 1

−2 3
] ,   𝑌 = [

2 6
5 3

] 

𝑋 × 𝑌 = [
(4 × 2) + (1 × 5) (4 × 6) + (1 × 3)

]  

) عناصر العمود (بنفس الطريقة نضرب عناصر الصف الثاني في المصفوفة الاولى في 2

 من المصفوفة الثانية ونجمعهم.(الأول ثم عناصر العمود الثاني 

𝑋 × 𝑌 = [
(4 × 2) + (1 × 5) (4 × 6) + (1 × 3)

(−2 × 2) + (3 × 5) (−2 × 6) + (3 × 3)
]  

 

X × Y = [
13 27
11 −3

 الحل .   [
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 المــحددات :

بمحددة الدرجة الثانية  2×2كل مصفوفة مربعة لها محددة , وتسمى محددة المصفوفة من الرتبة 

. 

 

 

 

قاعدة بمحددة الدرجة الثالثة ويمكن حسابها باستعمال  3×3تسمى محددة مصفوفة من الرتبة 

 2×2او بمحددة المصفوفة  الاقطار

1
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|مثال: اوجد قيمة◄
4 −8 3

−3 2 6
−4 5 9

 . باستعمال قاعدة الاقطار |

 ( اعد كتابة العمود الاول والثاني 1الحل 

|
4 −8 3

−3 2 6
−4 5 9

| 
4 −8 

−3 2
−4 5

 

 (نوجد حاصل ضرب عناصر الاقطار و موازياتها2

|
𝟒 −𝟖 𝟑

−𝟑 𝟐 𝟔
−𝟒 𝟓 𝟗

| 
𝟒 −𝟖 

−𝟑 𝟐
−𝟒 𝟓

                       |
𝟒 −𝟖 𝟑

−𝟑 𝟐 𝟔
−𝟒 𝟓 𝟗

| 
𝟒 −𝟖 

−𝟑 𝟐
−𝟒 𝟓

   

 

 -4(2)(3)=-24                                             4(2)(9)=72        

5(6)(4)=120                                              -8(6)(-4)=192      

9(-3)(-8)=216                                           3(-3)(5)=-45       

 

 (نجمع نواتج الضرب في كل مجموعة 3

72+192+(-45)=219               -24+120+216=312      

 (اطرح المجموع الثاني من المجموع الأول .4

219 – 312 = -93  

   93- فتكون قيمة المحددة 
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 :حل أنظمة المعادلات بالمصفوفات 

 

 

 مثال :حل النظام الآتي باستعمال قاعدة كرامر :◄

5X-6Y=15        ,  3X+4Y= -29 

|𝐶| = |
5 −6
3 4

| = 5(4) − (3)(−6) = 36 

|𝐶| =
|
𝑎 𝑚
𝑓 𝑛 |

|𝐶|
|𝐶|     قاعدة كرامر   =

|
𝑚 𝑏
𝑛 𝑔

|

|𝑐|
 

=
|
5 15
3 −29

|

|38|
=     عوض                   

|
15 −6

−29 4
|

|38|
 

=
5(−29)−3(15

38
=احسب المحددات      

15(4)−(−29)(−6)

38
 

= −
190

38
=بسط                          −

(114)

38
 

= −5              3                          -  = 

 (5-,3-)حل النظام هو :  

 في المعادلات :  x ,y التحقق نعوض بقيم 

5(-3)-6(-5)=15 

3(-3)+4(-5)=-29 
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 معادلات بقاعدة كرامر : 3حل نظام من 

 

 

 4x+5y-6z= -14 حل النظام الآتي باستعمال قاعدة كرامر: ◄

3x-2y+7z= 47                                                         

7x-6y-8z=15                                                           

|𝑐|احسب محددة مصفوفة المعاملات     = |
4 5 −6
3 −2 7
7 −6 −8

| = 621 

 

𝑥 =

|
𝑚 𝑏 𝑐
𝑛 𝑔 ℎ
𝑝 𝑘 𝑙

|

|𝑐|
    ,𝑦 =

|

𝑎 𝑚 𝑐
𝑓 𝑛 ℎ
𝑗 𝑝 𝑙

|

|𝑐|
       ,𝑧 =

|
𝑎 𝑏 𝑚
𝑓 𝑔 𝑛
𝑗 𝑘 𝑝

|

|𝑐|
 

 

𝑥 =

|
−14 5 −6
47 −2 7
15 −6 −8

|

621
   𝑦 =

|
4 −14 −6
3 47 7
7 15 −8

|

621
     ,𝑧 =

|
4 5 −14
3 −2 47
7 −6 15

|

621
 

 
3105

621
= 5       = -2          −

1242

621
          4  = 

2484

621
  

 

 ( 4  ,  2- ,  5 )حل النظام :  
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𝐼= 𝐵 𝐴   𝐴 𝐵مربعتين ولهما الرتبة نفسها وكان   𝐴 𝐵إذا كانت المصفوفتان  = 

نظير ضربي فإنه    𝐴والعكس صحيح  ,  و اذا كان للمصفوفة 𝐴تسمى نظير ضربي ل 𝐵 فإن

 حيث :     𝐴−1يرمز اليه بالرمز 

=𝐴−1 × 𝐴  = 𝐼  𝐴−1  × 𝐴  
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 ايجاد النظير الضربي للمصفوفة :

 

 

 مثال :
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 المسافة و السرعة والزمن :  قوانين  

 الزمن × السرعة=  المسافة

=   السرعة
لمسافةا

لزمنا
=  الزمن  ,                

 المسافة
السرعة

 

 

احسب الزمن المستغرق لقطع هذه  ,   كم /س   50  كم بسرعة 300قطعت حاف لة مسافة  مثال : 
                                                                                                                                المسافة  

 المسافة=  الزمن  :     الحل  
السرعة

         = 6 =
300

50
 ساعات  

,                                                 كم في ساعتين بالسيارة لو ق اد بسرعة ثابتة   90  يقطع أحمدمثال: 
                                                                                         ما المسافة التي يقطعها خلال نصف ساعة ؟

لمسافةا=  السرعة  الحل : اولاً نوجد    
لزمنا

      =90

2
 كم/س45 =      

22.5كم في ساعه وبذلك سيقطع في نصف ساعه   45اذاً يقطع   =
45

2
  

ساعات ,  9ساعات و خالد يقطع نفس المسافة في   4كم في   540مثال: اذا كان احمد يقطع مسافة  
 دقيقة ؟ 20فكم يقطعان معاً من مسافة في  

135 سرعة احمد =   =
540

4
60 كم/س          ,       سرعة خالد =    =

540

9
 كم/س  

 دقيقة  بعدما اوجدنا سرعتيهما  ,  20الان نوجد المس     افة    التي سيقطعانها في  

〉دقيقة هي ثلث ساعة    20بما ان السرعة مُق اسة بالساعات إذاً نحول الدق ائق الى ساعات )
20

60
=

1

3
〉 

1 × 135المسافة التي سيقطعها احمد =    

3
    =45 

1 × 60المسافة التي سيقطعها خالد  =   

3
   =20  

  65=    20+45المسافة التي قطعوها معاً  

 المسافة

 نــالزم السرعة
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 بعض الاسئلة التي تحوي على اكثر من سرعه ) سيارتين , شخصين ,,,( تحتاج لعمل معادلة وحلها

 المقدار الثابت نستخدم ق انونه سواء كان) مسافة او زمن او سرعة( نساويه ونعوض بق انونه

 

دق ائق , ثم انطلقت سيارة أخرى )من نفس نقطة   5كلو/ساعة , سارت مدة   60سيارة سرعتها  مثال : 
 , بعد كم من الزمن تلتقي السيارتان ؟  كلو/ساعة 65بداية السيارة الأولى( وسرعتها  

(                                                                  Tدق ائق  )نفرض الزمن   5زمن السيارة الاولى سيكون اكثر ب  
                                  ]  Tزمن السيارة الثانية   [و      T+5 ] زمن السيارة الاولى   [بذلك  

فة                                                                المسافة التي قطعوها ستكون هي نفسها )ثابته (     , لذلك نكون مساواة )معادلة (  بق انون المسا
                                                                                                    B= المسافة التي قطعتها   Aالمسافة التي قطعتها  

                                                                                  الزمن(           ×)نعوض بق انون المسافة= السرعة
                                              T  × = سرعة السيارة الثانية      T+5× سرعة السيارة الأولى  

60 × T+5) =    )65 T×                                                                                               
300+60T   =65T                         

5T=300     →       T=60                  دقيقة                                             60اذاً سيلتقون بعد 
 

دقيقة , انطلق علي بسرعة  12متر/دقيقة , وبعد انطلاق أحمد ب   7 بسرعة    بسيارتهانطلق احمد  
                                                       متر ؟ 10بعد كم دقيقة يصبح علي متقدم على أحمد ب  ,  متر/دقيقة9

                                                       هنا نفس الفكرة لكن على مرحلتين الأول يلتقون ومن ثم يتقدم علي على أحمد
 ) المسافة نفسها ثابته ( اذا سنساويهما ونعوض بق انونها         T(   ,  زمن علي  T+12زمن احمد )

المسافة التي قطعها احمد = المسافة التي قطعها غلي                                                                   

7 × (T+12  ) =9 × T                                                                                                                  

7T × 84 = 9T                                                     

2T=84        →         T=42                      دقيقة يلتقيان           42بعد                                 
           الخطوة الثانية :  )الزمن الذي سيقطعانه متساوي  (   نعوض بق انون الزمن                                                         

 (  d+10(   ) مسافة علي    d)مسافة احمد  
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𝑑

7
=

𝑑 + 10

9
 

9d=7d+70     →    d=35      

, الان المسافة معلومة والسرعة معلومة نستطيع   45والتي قطعها علي   35المسافة التي قطعها احمد  
ايجاد الزمن ,وذلك بالتعويض في احدى المعادلتين )زمن احمد او علي( لان الزمن نفسه في كليهما:  

45زمن علي  =  

9
35دق ائق            ,          زمن  احمد  =  5  =   

7
دق ائق                                             5=     

 امتار  .  10دقيقة يسبق علي ب  47  اذاً بعد  42+5 )   الان نجمع الزمنين التي قطعها علي  ) 
 

س , م/ك 40كلم .انطلقت شاحنه من المدينه أ بسرعه 810المسافه بين مدينتين أ ,ب تساوى    مثال : 
ب , وفي الوقت نفسه انطلقت شاحنه اخرى من المدينه ب متجهه نحو المدينه أ    متجهه نحو المدينه

    بعد من المدينه أ تلتقى الشاحنتان ؟؟  أيس ..على  \كم 50بسرعه  

      ] d-810 [, وبذلك تكون المسافة من المدينة ب    [d]نرمز للمسافة المطلوبة)من المدينة أ(  

                                              بما انها انطلقتا في الوقت نفسها اذاً الزمن الذي سيقطعانه حتى الالتق اء نفسه )ثابت(  
 :نساوي الزمنين و نعوض بق انونيهما  

𝑑

40
=

810 − 𝑑

50
       →      50𝑑 =  −40𝑑 + 32400    →    𝑑 = 360 
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 اسئلة المعيار الثاني :

بعد كم دقيقة  110km/hوالثانية بسرعة   100km/hسيارتان الأولى تسير بسرعة  (1

 ؟  20kmيصبح الفارق بينهم 
1 2 3 4 

وانطلقت بعدها بنصف ساعة   60km/hانطلقت سيارة من الرياض إلى مكة بسرعة  (2

 فبعد كم دقيقة سيلتقيان ؟ 80km/hسيارة اخرى بسرعة 

15m 30m 60m 90m 

, انطلقتا   75m/min, وسيارة تسير بسرعة   53m/minسيارة تسير بسرعة   (3

 دقيقة . 15معا" وفي نفس الاتجاه , فكم ستكون المسافة بينهم بعد 

300 330 350 375 

المقـدار      (4
𝟏
𝒙
−𝒚

𝟏
𝒚
−𝒙

 

y/x X/y 1 xy 

 فما هو  12عدد موجب اذا اضيف مربعه و اربعة امثاله , كان الناتج  (5

2 4 6 8 

في الساعة , احسب   20L, وتستهلك سيارة أخرى    30Lتستهلك سيارة في الساعة   (6

 ساعات .  10الفرق في  عدد اللترات  بينهما بعد مضي 

100L 120L 210L 200L 

سيارات صغيرة وكانت قيمة السيارة  5شاحنتين و  585000اشترت شركة بمبلغ  (7

 الصغيرة نصف قيمة الشاحنة , كم سعر الشاحنة الواحدة ؟

65000 85000 12000 130000 
حنفية تملء الحوض في ساعتين والثانية في ثلاث ساعات والثالثة في ستة ساعات ,  (8

 اذا كان الحوض فارغ وفتحت في وقت واحد بكم ساعة يمتلئ.

 ساعتين ونصف ساعتين ساعه ونصف ساعه

يجري   140mعداءان يجريان باتجاهين متعاكسين حول مضمار دائري محيطه    (9

فكم المسافة التي  قطعها الأول عند   6m/minوالثاني     4m/minالأول بسرعة   

 الالتقاء

56 65 48 84 

 90km/h, القطار الاول انطلق بجهة الغرب  بسرعة   Aقطارين انطلقوا من نقطة  (10

كم  تكون المسافة بينهم بعد  75km/hو انطلق القطار الثاني بجهة الشرق بسرعة  

 ساعتين .

290 km 310km 330km 350km 

𝒇(𝒙)اذ كانت   (11 = √𝟐𝒙 

      𝒈(𝒙) = 𝟐𝒙𝟐         فإن 𝒇 ○ 𝒈 (𝑿)   

4X   2X  X   8X 
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𝐥𝐨𝐠𝟐(𝒙التي تحقق      X ما قيمة   (12 + 𝟐) = 𝟑 

2 4   6  8 

𝟑√)   المعادلة التي جذراها  ..     (13 − 𝟐)  (√𝟑 + 𝟐) 

 𝑿𝟐 + √𝟑𝑿 − 𝟏 = 𝟎 

 𝑿𝟐 + √𝟑𝑿 + 𝟏 = 𝟎 

 𝟕𝑿𝟐 + 𝟐√𝟑𝑿 + 𝟏 = 𝟎 

 𝑿𝟐 + 𝟐√𝟑𝑿 − 𝟏 = 𝟎 

𝒇(𝒙)مجال الدالة    (14 =
(𝒙𝟐−𝟒𝒙−𝟓)

𝒙𝟐−𝒙−𝟐
 

 (−∞, −𝟏) ∪ (𝟐, ∞) 

 (−∞, −𝟐) ∪ (𝟏, ∞) 

 (−∞, −𝟏) ∪ (𝟐, ∞) ∪ (−𝟏, 𝟐) 

 (−∞, −𝟐) ∪ (−𝟐, 𝟏) ∪ (𝟏, ∞) 

𝒕𝒂𝒏𝟐𝒙مجموعة حل المعادلة    (15 − 𝟑 = ,𝟎]في الفترة  𝟎
𝝅

𝟐
] 

{
𝛑

 𝟑
} {

 𝝅

𝟔
} {−

𝝅

𝟑
} {−

𝝅

𝟔
} 

𝟐𝒙√حل المعادلة     (16 + 𝟏 = √𝟐𝒙 + 𝟐 

1/2 1/4 1/8 1/16 

R 𝑿𝟐مجموعة حل المعادلة في  (17 − 𝟒𝟗 =  هي  𝟎

{-49,49} {-7,7}  (-7,7)  [−𝟕, 𝟕] 

,x={𝟏إذا كانت  (18 𝟐, 𝟑, 𝟒, 𝟓, 𝟔, ,y={𝟏وكانت    {𝟕 𝟑, 𝟓, 𝟕}                             

 هي   xبالنسبة ل  yفإن متممة 

{1,3,5}  {2,4,6}  {6,7} {1,2,3,4,5,6,7} 

19)  (
𝟏 𝟎 𝒂
𝟎 𝟏 𝟏
𝟏 𝟎 𝟎

  aتكون غير قابلة للانعكاس عندما تكون قيمة  (

0 1   2   3 
 أي من المتباينات المعطاة يمثلها الجزء المظلل من المستوى (20

 Yالموضح بالشكل                             

 

2                                               

X                                              

                                                                    2 – 
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𝒚 ≤ 𝒙 − 𝟐 𝒚 ≤ 𝒙 + 𝟐 𝒚 ≥ 𝒙 − 𝟐 𝒚 ≥ 𝒙 + 𝟐  

𝟓𝒙اذا كانت  (21 =  xفإن  𝟏𝟎

𝐥𝐨𝐠 𝟓

𝐥𝐨𝐠 𝟏𝟎
 

𝐥𝐨𝐠 𝟏𝟎

𝐥𝐨𝐠 𝟓
 

−𝐥𝐨𝐠 𝟏𝟎

𝐥𝐨𝐠 𝟓
 𝐥𝐨𝐠

𝟏

𝟐
 

  (2,3-) ,  (1,4) ميل المستقيم المار بالنقطتين :  (22

3   1/3 1/2 2 

XY(𝑿𝒀المقدار :  (23 + 𝟏)𝟐 − 𝑿𝟐𝒀𝟐  : يساوي 

𝑿𝟑𝒀𝟑 + 𝑿𝟐𝒀𝟐 + 𝑿𝒀 
 

𝑿𝟑𝒀𝟑 + 𝟑𝑿𝟐𝒀𝟐 + 𝑿𝒀 
 

𝑿𝟑𝒀𝟑 + 𝟐𝑿𝟐𝒀𝟐 + 𝑿𝒀 
 

𝑿𝟑𝒀𝟑 + 𝑿𝒀 
 

𝑿|مجموعة حل المتباينة  (24 − 𝟑| >  هي : 𝟏
(1,3) (2,4)   (-∞, 𝟏) ∪ (𝟑, ∞) (-∞, 𝟐) ∪ (𝟒, ∞) 

 

25) 𝒂𝟐−𝒃𝟐

𝒂𝒃
+

𝒃𝟐−𝒂𝒃

𝒂𝒃−𝒂𝟐
 تساوي :  

a/b b/a a b 

 n ×nمصفوفة مربعة من النوع  Aعدد حقيقي و  Kاذا كان  (26

 يساوي |𝑨𝑲|فإن المحدد     
K|𝑨| nK|𝑨|  𝑲𝒏|𝑨|  k|𝑨|𝒏 

 ℂالتحليل ,    𝔹إكمال المربع,  𝔸يمكن حل معادلة من الدرجة الثانية:   (27

 القانون العام 

𝔸 , 𝔹 𝔸 , ℂ ℂ , 𝔹 𝔸 , 𝔹 , ℂ 

عين مجال الدالة :  (28
𝟏

√𝒙𝟐−𝟐
 

ℝ − [−√𝟐, √𝟐] ℝ − {𝟐} ℝ − [𝟎, √𝟐] ℝ 

]التي تجعل المصفوفة ليس لها نظير ضربي ؟ Xما قيمة  (29
𝑿 𝟑
𝟒 𝟐

] 

6 3 4 2 

𝟐𝒙𝟐حل المعادلة :  (30 + 𝟑𝒙 + 𝟏 = 𝟎 

{
−𝟏

𝟏𝟔
±

√𝟑𝟗

𝟐𝟒
𝐢} {

−𝟏

𝟖
±

√𝟑𝟗

𝟐𝟒
𝐢} {

𝟏

𝟖
±

√𝟑𝟗

𝟐𝟒
𝐢} {

𝟏

𝟏𝟔
±

√𝟑𝟗

𝟐𝟒
𝐢} 

𝒇(𝒙)اوجد مجال الدالة  (31 =
𝟑𝒙+𝟓

𝒙+𝟏
 

R-{-1} R (−∞, −𝟏) (∞, 𝟏) 
اطفال ( بحيث  5ذهبت عائلة لتتناول الغداء في المطعم ) مكونة من زوجين و  (32

ان سعر وجبة البالغ ضعف وجبة الطفل فكم قيمة وجبة البالغ إذا كان مجموع ما 

 405دفعوه 

30 90 60 45 

مجال الدالة :  (33
𝟏

√𝒙
 ؟  

R 𝑅+  R-{0} R-{1} 
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34)    
√𝟔

𝟒
÷

√𝟑

𝟏𝟐
 

𝟏مجال الدالة  (35 < |𝒙 − 𝟑| ≤ 𝟐 

 (𝟏,𝟐] ∪ [𝟒,𝟓) [𝟏,𝟐) ∪ (𝟒,𝟓] [𝟏, 𝟓] 

36)  𝟑𝒙𝟐 − 𝟏𝟑𝒙 + 𝟏𝟐 =  مجموعة حل المعادلة  𝟎

{𝟑,
𝟒

𝟑
} 

   

𝒇(𝒙)اوجد الدالة العكسية  (37 =
𝟏

𝒙+𝟏
 

1 + x 𝟏

𝒙 − 𝟏
 

𝟏 − 𝒙

𝒙
 

𝒙 − 𝟏

𝒙
 

 فإن  :B – A = B إذا كان    (38

A=B B⊂ 𝑨 𝑨 ⊂ 𝑩 𝑨⋂𝑩 = ∮  

𝒇(𝒙)اذا كان      (39 = 𝒙𝟐 + 𝟏   ,    𝒈(𝒙) = √𝒙𝟐 −  𝒈𝒐𝒇فأوجد   𝟏

𝒙𝟐 𝒙√𝒙𝟐 + 𝟐   

]اوجد المعكوس للمصفوفة  )النظير(   (40
𝒂 𝟏
𝟎 𝒃

]    

اذا كان    (41
𝒏+𝒎

𝟑𝒎
=

𝒏

𝟐𝒎
فإن قيمة             

𝒏

𝒎
 ؟    

1 2 3 4 
 اذا قطعنا المضلل من الشكل ووضع في موقع اخر فإنه سيمثل العلاقة  (42

𝑿𝟐 − 𝒀𝟐 = (𝑿 − 𝒀)(𝑿 + 𝒀) 
(𝑿 − 𝒀)𝟐 = 𝑿𝟐 − 𝟐𝑿𝒀 + 𝒀𝟐 

(𝑿 + 𝒀)𝟐 = 𝑿𝟐 + 𝟐𝑿𝒀 + 𝒀𝟐 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

𝟑√𝟐 𝟐√𝟑   

Y           (X-Y) 

X 

Y 

X-Y 

𝒀𝟐 
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 : الحلـــول
الزمن الذي قطعتاه نفسه )ثابت(  وهو مجهول  نستخدم قانون الزمن ونساويهما ،                               (1

،   والمسافة التي قطعتها  السيارة الثانية  dنرمز للمسافة التي قطعتها  السيارة الاولى  

d+20       )لانها الاسرع( 
𝟏𝟎𝟎

𝒅
=

𝟏𝟏𝟎

𝒅+𝟐𝟎
      →   𝟏𝟏𝟎𝒅 = 𝟏𝟎𝟎𝒅 + 𝟐𝟎𝟎𝟎  → 𝒅 = 𝟐𝟎𝟎                                     

 نوجد الزمن :   100 وسرعتها  200المسافة التي قطعتها السيارة الاولى 

𝟐𝟎𝟎

𝟏𝟎𝟎
=  دقيقة  120الحل بعد ساعتين  ، وتحويلها بالدقائق تكون بعد       𝟐

 )السرعة ضرب الزمن (       T .80 المسافة التي قطعتها  السيارة الاولى=  (2

 + t ). 60 مسافة السيارة الثانية :
𝟏

𝟐
 )تزيد عن زمن الاخرى بنصف ساعة (        (

 نفسها إذا"عندما يلتقيان فإن المسافة التي قطعوها هي 

60 .( t + 
𝟏

𝟐
)  = 80. t  

60 t + 30 = 80 t  

30= 20t  

T = 
𝟑

𝟐
= 𝟏. 𝟓 

 دقيقة   90الزمن ساعة ونص = 

 دقيقة  15قانون المسافة = السرعة . الزمن  ... سنحسب المسافة التي قطعوها بعد  (3

53 .15 = 795         ,76 . 15 =1125                                                                

 330 =795-1125ننقص المسافتين من بعض  

 نوحد المقامات  (4
𝟏−𝒙𝒚

𝒙
𝟏−𝒙𝒚

𝒚

 ثم ) نحول القسمة لضرب ونضع مقلوب المقام (        

𝟏−𝒙𝒚

𝒙
×

𝒚

𝟏−𝒙𝒚
= 

𝒚

𝒙
 

𝒙𝟐نحول العبارة الى معادلة :   (5 + 𝟒𝒙 = 𝟏𝟐 

𝒙𝟐 + 𝟒𝒙 = 𝟏𝟐 
𝒙𝟐 + 𝟒𝒙 − 𝟏𝟐 = 𝟎  

(x +6) (x-2)=0   12-وضربهما  4نحلل المعادلة عددان جمعهما 

6                                             -X=      او x= 2     لان المطلوب موجب 

6) 30×10=300  ,    20×10=200      →       300-200=100L 

وقيمة السيارة  Xقيمة الشاحنة  (7
𝑿

𝟐
 نحولهم معادلة :  

𝟐𝐗 + 𝟓 (
𝑿

𝟐
) = 𝟓𝟖𝟓𝟎𝟎𝟎 
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𝟒𝑿+𝟓𝑿

𝟐
= 𝟓𝟖𝟓𝟎𝟎𝟎  →   𝟗𝒙 = 𝟏𝟏𝟕𝟎𝟎𝟎 →  𝐱 = 𝟏𝟑𝟎𝟎𝟎𝟎  

8) 𝟏

𝟐
+

𝟏

𝟑
+

𝟏

𝟔
=

𝟔

𝟔
=  في ساعة واحدة فقط      𝟏

 140وقيمتها  F, نرمز للمسافة  T عند الالتقاء يكون الوقت الذي قطعوه نفسه   (9

 6 , 4والسرعتان : 

4. T =𝑭𝟏       ,6. T =𝑭𝟐            نظام معادلتين نقوم بالجمع    , 

𝑭𝟏 + 𝑭𝟐 = 𝟔𝑻 + 𝟒𝑻   →   𝟏𝟎𝑻 = 𝟏𝟒𝟎 → 𝑻 = 𝟏𝟒 𝒎𝒊𝒏 
𝑭𝟏المسافة التي قطعها الأول :   وبعد ان عرفنا الزمن نوجد  = 𝟒(𝟏𝟒) = 𝟓𝟔    

10) 90 × 2 = 180         ,75 × 2 =150                                                  ,

                       =180+330150 وبما ان كل سيارة في اتجاه اخر نجمع المسافتين   

 لو كان في السؤال ان السيارتين في اتجاه واحد )نطرح المسافتين(

11) 𝒇(𝟐𝒙𝟐) =  √𝟐(𝟐𝒙𝟐) 

 = √𝟒𝒙𝟐 = 𝟐𝒙 

12) 𝟐𝟑 = 𝒙 +  متعريف اللوغاريت 𝟐

𝟖 = 𝒙 + 𝟐    → 𝒙 = 𝟔 

جذري المعادلة هما )حلي المعادلة(: هما اللذان جمعهما  يعطينا الطرف الاوسط  (13

 وضربهم  الطرف الاخير )الثابت( 

1)   (√𝟑 − 𝟐) × (√𝟑 + 𝟐) = 𝟑 + 𝟐√𝟑 − 𝟐√𝟑 − 𝟒 =  الحد  الثابت      𝟏− 

𝟑√)               الحد الاوسط   − 𝟐) + (√𝟑 + 𝟐) = 𝟐√𝟑                                 

𝟑x -1 = 0  𝒙𝟐√𝟐 اذا" المعادلة  ,, ومن الممكن تجربة الخيارات بحل كل معادلة على   +

 حدة بأي طريقة سواء بالتحليل او القانون العام حتى نتوصل للحل المطلوب.

لإيجاد مقام الدالة نوجد اصفار المقام ) الارقام التي تجعل المقام صفر (                (14

𝒙𝟐 − 𝒙 − 𝟐 = 𝟎   → (𝒙 + 𝟏)(𝒙 −   تحليل (𝟐

X = -1  ,   x = 2     , اصفار المقام 

   {1,2-}إذا" المجال  :  جميع الاعداد الحقيقية  باستثناء   

(𝒂, 𝒃) باستثناء العددين على طرفيه   تعني ان الحل جميع الاعداد في الفترةa ,b 

[𝒂, 𝒃]  تعني ان الحل جميع الاعداد في الفترة بالإضافة الى العددين على طرفيهa ,b 
{𝒂, 𝒃}  تعني ان الحل العددينa ,b   فقط 

      

   :الاختيار الأول(−∞, −𝟏) ∪ (𝟐, يعني ان المجال جميع الاعداد  (∞

,, لكن يوجد اعداد اخرى في المجال لم تذكر  2الاصغر من واحد والاكبر من 

 , خيار خاطئ    2و   1-وهي الاعداد بين 

 : الثاني (−∞, −𝟐) ∪ (𝟏, من المجال   2-,1, في هذا المجال استثنينا  (∞

 وهي ليست اصفار المقام ... خيار خاطئ

140 
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  :الثالث(−∞, −𝟏) ∪ (𝟐, ∞) ∪ (−𝟏, , يعني ان المجال جميع الاعداد  (𝟐

 خيار صحيح,   2و   1-,, هي الاعداد بين  2واحد والاكبر من الاصغر من 

 : الرابع (−∞, −𝟐) ∪ (−𝟐, 𝟏) ∪ (𝟏, -,1, في هذا المجال استثنينا  (∞

 من المجال وهي ليست اصفار المقام ... خيار خاطئ  2

15) 𝒕𝒂𝒏𝟐𝒙 − 𝟑 = 𝟎   → 𝒕𝒂𝒏𝟐𝒙 = 𝟑    →  √(𝐭𝐚𝐧 𝒙)𝟐 = √𝟑  

𝐭𝐚𝐧 𝒙 = √𝟑          
 60هي الزاوية  𝟑√ومن جدول النسب المثلثية  المشهورة , نعلم ان الزاوية التي ظلها 

𝟔𝟎, نحولها بالراديان :              x=60إذا"  ×
𝝅

𝟏𝟖𝟎
= 

𝝅

𝟑
 

 

 ( ناخذ الجذر للطرفين 16

(√𝟐𝒙 + 𝟏)𝟐 = (√𝟐𝒙 + 𝟐)𝟐   →  𝟐𝐱 + 𝟐√𝟐𝒙 + 𝟏 = 𝟐𝒙 + 𝟐   

√𝟐𝒙 =
𝟏

𝟐
 بعد التبسيط , نربع الطرفين مره اخرى للتخلص من الجذر     

2x = 
𝟏

𝟒
    → 𝒙 =  

𝟏

𝟐×𝟒
=

𝟏

𝟖
 

𝒙𝟐نحل المعادلة :  (17 =   x =±𝟕واخذ الجذر للتخلص من التربيع :  𝟒𝟗

   {7,7-}يوجد حلان فقط للمعادة وهما 

 Yولا توجد في    Xالمتتمة هي العناصر الموجودة في     {2,4,6} (18

( تكون مصفوفة غير قابلة للأنعكاس عندما تكون قيمة المحدد صفر .                      19

 aنوجد المحدد و نساويه بصفر لنكتشف قيمة 

[
𝟏 𝟎 𝒂
𝟎 𝟏 𝟏
𝟏 𝟎 𝟎

]
𝟏 𝟎
𝟎 𝟏
𝟏 𝟏

 = (1.1.0)+(0.1.1)+(a.0.1) - (1.1.a)+(0.1.1)+(0.0.0)=0 

(0)+(0)+(0) – (a)+(0)+(0)=0 

- a = 0    0اذا" الحل هو 

 

,,  إذا  الحل سيكون إما :          2هو   Yنلاحظ  في الرسم ان مقطع   (20

𝒚 ≥ 𝒙 + 𝒚او     𝟐 ≤ 𝒙 + والان نحدد  الصحيحة بينهم ,                           𝟐

, اذا  عندما نعوض بقيمتها فإن المتباينة  (0,0)الجزء المظلل لا يحتوي النقطة 

𝒚والخيار:        ستكون خاطئة : نجرب ≥ 𝒙 +  هو المناسب      𝟐

 𝟎 ≥ 𝟎 + 𝟐      , 𝟎 ≱   )راجع درس رسم المتباينات الخطية(      𝟐
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𝐥𝐨𝐠للطرفين    منأخذ اللوغاريت  (21 𝟓𝒙 = 𝐥𝐨𝐠  قانون لوغارتم القوة      𝟏𝟎

x 𝐥𝐨𝐠 𝟓 = 𝐥𝐨𝐠 𝟏𝟎   → →    𝒙 =
𝐥𝐨𝐠 𝟏𝟎

𝐥𝐨𝐠 𝟓
  

الميل هو فرق الصادات على فرق السينات  =    (22
𝒚𝟐−𝒚𝟏

𝒙𝟐−𝒙𝟏
 

 
𝟑−𝟒

−𝟐−𝟏
= 

𝟏

𝟑
 

23) XY(𝑿𝒀 + 𝟏)𝟐 − 𝑿𝟐𝒀𝟐 

( :   ضرب الاول والثاني 2نفك الاس) مربع الاول + مربع الثاني +  

XY(𝑿𝟐𝒀𝟐 + 𝟐𝑿𝒀 + 𝟏) − 𝑿𝟐𝒀𝟐    ثم نبسط  )نضرب في القوس( ونجمع 

= 𝑿𝟑𝒀𝟑 + 𝟐𝑿𝟐𝒀𝟐 + 𝑿𝒀 − 𝑿𝟐𝒀𝟐 

= 𝐗𝟑𝐘𝟑 + 𝐗𝟐𝐘𝟐 + 𝑿𝒀 

 المقدار داخل القيمة المطلقة يكون موجب او سالب  (24

         𝐗 − 𝟑 < −𝟏              ,     𝐗 − 𝟑 > 𝟏 

𝐗 < 𝟑 − 𝟏       ,             𝐗 > 𝟑 + 𝟏 

𝐗 < 𝟐       ,           𝐗 > 𝟒 

,∞-)  4 و الاكبر من  2مجموعة الحل ستكون جميع  الاعداد الاصغر من  𝟐) ∪ (𝟒, ∞) 

25)  
(𝐚 − 𝐛)(𝐚 + 𝐛)

𝐚𝐛
+

𝐛(𝐛 − 𝐚)

𝐚(𝐛 − 𝐚)
 =  

𝐚𝟐 − 𝐛𝟐

𝐚𝐛
+

𝐛

𝐚
 

𝐚𝟐−𝐛𝟐+𝐛𝟐

𝐚𝐛
=

𝐚𝟐

𝐚𝐛
=

𝐚

𝐛
                                    

 |𝐊𝐧|𝐀 الحل :   (26

  𝔸 𝔹 ℂمكن حلها با لثلاث طرق المكتوبة    (27

 

 يجب ان يكون ما تحت الجذر موجب واكبر من الصفر (28

𝐱𝟐 − 𝟐 > 𝟎     →    𝐱𝟐 > 𝟐     

 →    𝐱 > √𝟐    ,       𝐱 < −√𝟐                                                                

 بعد اخذ الجذر للطرفين فإن ما تحت الجذر سيكون موجب او سالب

(−∞, −√𝟐) ∪ (√𝟐 , ∞)      =  ℝ − [−√𝟐, √𝟐]                                      

 عن المجال بطريقتين جميعها صحيحة يمكن ان يعبر
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 المصفوفة لا يكون لها نظير ضربي عندما يكون محددها صفر  (29

 Xنوجد المحدد ونساويه بصفر لنستنتج قيمة  

 (X . 2)  -   ( 3 . 4) = 0المحدد :      

2X – 12 =0     >>  X =6 

30) A=12  , b=3   ,  c=1  

 بالقانون العام :

 𝒙 =
−𝒃±√𝒃𝟐−𝟒𝒂𝒄

𝟐𝒂
=

−𝟑±√𝟗−𝟒(𝟏𝟐)(𝟏)

𝟐(𝟏𝟐)
=

−𝟑±√−𝟑𝟗

𝟐𝟒
  

𝐱 =
−𝟑

𝟐𝟒
±

√𝟑𝟗!

𝟐𝟒
       →   {

−𝟏

𝟖
±

√𝟑𝟗

𝟐𝟒
𝐢} 

 X+1=0  >  X=-1مجال الدالة الكسرية جميع الارقام باستثناء اصفار المقام   (31

 R-{-1}اذا" المجال 

إذا  ستكون وجبة الطفل  xنفرض سعر وجبة البالغ   (32
𝒙

𝟐
,, نكتب مجموع وجباتهم   

 على شكل معادلة :

𝟐𝒙 + 𝟓 (
𝒙

𝟐
) = 𝟒𝟎𝟓   →   

𝟒𝒙 + 𝟓𝒙

𝟐
= 𝟒𝟎𝟓 

 𝟗𝒙 = 𝟖𝟏𝟎    → 𝒙 =
𝟖𝟏𝟎

𝟗
=  90,   سعر وجبة البالغ    𝟗𝟎

 R- {𝟎}لكي تكون الدالة معرفة يجب ان يكون المقام لا يساوي الصفر   (33

+𝑹لكي يكون الجذر معرف يجب ان يكون اكبر او يساوي الصفر  + {𝟎} 

𝐑 − {𝟎}   ∩  𝑹+ + {𝟎} =  𝑹+   
 

34)  

√𝟔

𝟒
×

𝟏𝟐

√𝟑
= 

𝟑√𝟔

√𝟑
   →   

𝟑√𝟔

√𝟑
   ×

√𝟑

√𝟑
=  

𝟑 √𝟑 × 𝟔

𝟑
= √𝟏𝟖 = 𝟑√𝟐 

 

 

35)  
 

 

 

 

 

 

x − 3 ≤ 2   → 𝑥 ≤ 3 + 2 →   𝑥 ≤ 5 

−(𝑥 − 3) ≤ 2   →  𝑥 − 3 ≥ −2   → 𝑥 ≥ 1 

1المجال :  ≤ 𝑥 ≤ 5 

 5و الاصغر من   1و جميع الاعداد الاكبر من   5 ,  1

مغلق لان العددين  فترة مغلقة قوس

 ينتمون للفترة

 [1,5]اذا" المجال لهذه الجهة 

1 < 𝑥 − 3     1 + 3 < 𝑥  →    4 < 𝑥 

1 < −(𝑥 − 3)   →  −1 > 𝑥 − 3  → 2 > 𝑥 

4المجال :  < 𝑥 < 2 

  2والاصغر من  4جميع الاعداد الاكبر من 

 للفترة يفترة مفتوحة قوس مفتوح لان الاعداد لا تنتم

,∞−)إذا" المجال لهذه الجهة  2) ∪ (4, ∞) 

 انطاق المقام
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 مجال الدالة هو تقاطع المجالين )المجال المشترك(

(−∞, 𝟐) ∪ (𝟒, ∞)  ∩  [𝟏, 𝟓] =   [𝟏,𝟐) ∪ (𝟒,𝟓] 
 

 توضيح بالرسم : 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ac   =3.12  =36و ضربهما      = b-13نوجد عددين مجموعهما    (36

      4-  ,  9-العددين هما :  

𝟑𝒙𝟐 − 𝟗𝒙 − 𝟒𝒙 + 𝟏𝟐 = 𝟎 

𝟑𝒙(𝒙 − 𝟑) − 𝟒(𝒙 − 𝟑) = 𝟎 

(𝒙 − 𝟑)(𝟑𝒙 − 𝟒) = 𝟎 

(𝒙 − 𝟑) = 𝟎 →  𝒙 = 𝟑 

(𝟑𝒙 − 𝟒) = 𝟎 →  𝟑𝒙 = 𝟒 →  𝒙 =
𝟒

𝟑
 

 او تحل بالقانون العام 

 

 

37)  

𝒚 =
𝟏

𝒙 + 𝟏
    →   𝒙 =

𝟏

𝒚 + 𝟏
   

𝒙(𝒚 + 𝟏) = 𝟏 →   𝒚 + 𝟏 =
𝟏

𝒙
      

 →   𝒚 =  
𝟏

𝒙
− 𝟏   → 𝒚 =

𝟏 − 𝒙

𝒙
 

[1,5] 

 

 

0              1         2        4       5    

 

(−∞, 2) ∪ (4, ∞) 

 

 

0      1          2                4       5    

 

 

[1,2) ∪ (4,5] 

 

 

 

0            1            2           3           4         5  

 

 طرفين في وسطين ثم تبسيط

نبدل اماكن 

 المتغيرين
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,A={𝟏صحيح    A=Bنفرض ان    (38 𝟐}      ,B ={𝟏, 𝟐}  : 

B-A={𝟏, 𝟐} − {𝟏, 𝟐} =  خاطئ  لا يحقق المطلوب         𝟎

𝑩نفرض ان  ⊂ 𝑨      صحيحA={𝟏, 𝟐, 𝟑}      ,B ={𝟏, 𝟐}  : 

B – A ={𝟏, 𝟐} − {𝟏, 𝟐, 𝟑} =  خاطئ لا يحقق          𝟎

𝑨نفرض ان  ⊂ 𝑩      صحيحA={𝟏, 𝟐}      ,B ={𝟏, 𝟐, 𝟑} 

B – A ={𝟏, 𝟐, 𝟑} − {𝟏, 𝟐} =  خاطئ لا يحقق         {𝟑}

𝑩نفرض ان  ∩ 𝑨 = ,A={𝟏صحيح      ∮ 𝟐}      ,B ={𝟑, 𝟒} 

B – A ={𝟑, 𝟒} − {𝟏, 𝟐} = {𝟑, 𝟒} = 𝑩  صحيح يحقق المطلوب 

39)  

𝒈𝒐𝒇 = √(𝒙𝟐 + 𝟏)𝟐 − 𝟏    =    √𝒙𝟒 + 𝟐𝒙𝟐 + 𝟏 − 𝟏 

𝒈𝒐𝒇 = √𝒙𝟐(𝒙𝟐 + 𝟐) = 𝒙√𝒙𝟐 + 𝟐 
 

𝒙√𝒙𝟐الحل الصحيح    + 𝟐 

 

المعكوس هو :   (40
𝟏

|𝑨|
[

𝒅 −𝒃
−𝒄 𝒂

] 

  ab – 0 = abنوجد المحدد اولا" :  

𝟏

𝒂𝒃
[
𝒃 −𝟏
𝟎 𝒂

]  =   [

𝒃

𝒂𝒃

−𝟏

𝒂𝒃

𝟎
𝒃

𝒂𝒃

]   =  [

𝟏

𝒂

−𝟏

𝒂𝒃

𝟎
𝟏

𝒃

] 

 

41)  
𝒏 + 𝒎

𝟑𝒎
=

𝒏

𝟐𝒎
   →   𝒏 + 𝒎 = 

𝟑𝒎 𝒏

𝟐𝒎
   →    𝒏 + 𝒎 =

𝟑𝒏

𝟐
 

𝒎 = 
𝟑𝒏

𝟐
− 𝒏   →    𝒎 =

𝟑𝒏−𝟐𝒏

𝟐
   →   𝒎 =

𝒏

𝟐
  →     𝟐 =

𝒏

𝒎
               

طريقة أخرى :  نجرب الخيارات ونرى ايهما تحقق المعادلة  نفرض ان 
𝒏

𝒎
= 𝟐  

 نعوض في المعادلة  n=2mصحيحة , إذا"   

𝟐𝒎 + 𝒎

𝟑𝒎
=

𝟐𝒎

𝟐𝒎
   →   

𝟑𝒎

𝟑𝒎
=

𝟐𝒎

𝟐𝒎
  →   𝟏 = 𝟏 

 معادلة صحيحة إذا" الفرض صحيح
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42)  
 قبل القطع الشكل يمثل العلاقة :   

 

 

 

 

 

 

 

 𝐗𝟐مساحة الشكل ككل = 

 بعد القطع سيصبح الشكل : ☼

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

X 

Y 

 

X-Y 

(X+Y) 

Y                  X 

X-Y) ) 

 

𝒀𝟐 

𝒀𝟐 

 

(𝑋 − 𝑌)2 = 𝑋2 − 2𝑋𝑌 + 𝑌2
 

 (X-Y)(X+Y)العرض :  ×الطول         مساحة الشكل 

 𝒀𝟐ننقص منه   𝑿𝟐وهو عبارة عن الشكل الكلي 

(X+Y) (X-Y) = 𝑿𝟐 − 𝒀𝟐 

 

 

=  

 

  

 

 

𝑿𝟐 

𝒀𝟐 
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 المعيار الثالث و الرابع  :                            

  

 

 

 2المستوى  

  1المستوى 
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 الــزوايـــا :

الزاوية لها ضلعان يلتقيان في نقطة )الرأس( وتقاس بوحدة تسمى الدرجة .وإذا قسمت دائرة 
 جزء متساوي فإن كل جزء قياسه درجة واحدة 360إلى 

 انواع  ,  4وتصنف الزوايا بحسب قياساتها الى 

 مستقيمة  منفرجة حادة  قائمة

x=90 x< 90 90 < 𝑥 < 180 x=180 

 (90الرمز المربع عند الزاوية يعني انها قائمة )قياسها 

زاويتان متقابلتان 
 بالرأس :

 )متطابقتان(

الزاويتان غير المتجاورتين 
 الناتجتان عن تقاطع مستقيمين .

x=y        وz=m  

 

الزاويتان 
 المتجاورتان 

  
 لهما رأس وضلع مشترك  

 

 
 زاويتين متتامتان

 
 90مجموع قياسهما =  

 

 
 زاويتين متكاملتان

 
 180مجموع قياسهما = 

 

 

 ؟   x    مثال : اوجد قياس الزاوية 

 )رمز المربع(نلاحظ ان الزاوية قائمة 

 إذا" :  90وقياسها 

 𝒙 + 𝟐𝟖 = 𝟗𝟎    →     𝒙 = 𝟗𝟎 − 𝟐𝟖    → 𝒙 = 𝟔𝟐 

 

 

 

X 

y 
 Z                 m  

X   

y 

140        40 

28 
x 
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 ( مستقيمين متعامدينيسمى المستقيمان اللذان يتقاطعان بزاوية قائمة  ) 

 (مستقيمين متوازيينو اللذان يقعان في المستوى نفسة ولا يتقاطعان ابدا )

 

 

ويسمى المستقيم الذي يقطع مستقيمين او أكثر قاطع , ويتكون من ذلك ثماني زوايا لها 
 اسماء خاصة وبينها 

 

 بحيث ان :

 

 الزاويتان المتناظرتان               متطابقتان

 والزاويتان المتبادلتان داخليا        متطابقتان

 والزاويتان المتبادلتان خارجيا       متطابقتان

 

 (   متكاملتان # اما الزاويتان المتحالفتان  ) 
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𝒎فأوجد  𝒂‖𝒃مثال : إذا كان  < 𝑴𝑹𝑸  

𝒎∠𝑹𝑷𝑵نعلم من الشكل ان  = (𝟕𝒙 − 𝟐𝟏)   ,                                            ,

𝒎∠(𝟓𝒙والمطلوب ايجاد  + 𝟕) = 𝒎∠𝑴𝑹𝑸,  

 𝒎∠𝑹𝑷𝑵 و𝒎∠𝑴𝑹𝑸                                                          , "متبادلتان داخليا

متوازيين يجب ان تكون الزاويتان المتبادلتان داخليا"  a  ,bوحتى يكون المستقيمان 

𝒎∠𝑴𝑹𝑸متطابقتين , لذا :  = 𝒎∠𝑹𝑷𝑵             والان نعوض بقياسات الزوايا المعطاة

 . xحلها لإيجاد قيمة في هذه المعادلة و

𝒎∠𝑴𝑹𝑸 = 𝒎∠𝑹𝑷𝑵 

𝟓𝒙 + 𝟕 = 𝟕𝒙 − 𝟐𝟏 

𝟕 = 𝟐𝒙 − 𝟐𝟏 

𝟐𝟖 = 𝟐𝒙 

𝟏𝟒 = 𝒙 

 𝒎∠𝑴𝑹𝑸لإيجاد  xالأن نستعمل قيمة 

𝒎∠𝑴𝑹𝑸 = 𝟓𝒙 + 𝟕    → 𝟓(𝟏𝟒) + 𝟕 = 𝟕𝟕   

 𝒎∠𝑹𝑷𝑵لإيجاد  xتحقق : نستعمل قيمة 

𝒎∠𝑹𝑷𝑵 = 𝟕𝒙 − 𝟐𝟏      →   𝟕(𝟏𝟒) − 𝟐𝟏 = 𝟕𝟕 

 

 ميل المستقيـــم 
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 اوجد ميل المستقيم  المرسوم :◄

          

          

          

          

          

          

          

          

  

 

,𝑥1)نعوض عن  𝑦1)   وعن      (2-,1-)بــ  (𝑥2, 𝑦2)  (3 , 3)بــ  

𝑚 = 
(𝑦2 − 𝑦1)

(𝑥2 − 𝑥1)
 =  

3 − (−2)

3 − (−1)
=     

5

4
  الميل 

 

 

 

 المستقيمات المتوازية والمتعامدة :
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 متوازيان او متعامدان او غير ذلك      ⃡ 𝑨𝑩 ⃡      𝑪𝑫حدد ما اذا كان المستقيمان ◄

 ؟      A(1,1)  B(-1,-5)   C(3,2)  D(6,1)اذا كانت 

 نوجد ميل كل مستقيم :  1

:       ⃡ 𝑨𝑩ميل 
−𝟓−𝟏

−𝟏−𝟏
= 

−𝟔

−𝟐
= 𝟑 

:        ⃡  𝑪𝑫ميل 
𝟏−𝟐

𝟔−𝟑
= −

𝟏

𝟑
 

 اذا" المستقيمان غير متوازيان الميلان غير متساويانبما ان 

 نبحث التعامد وذلك بإيجاد حاصل ضرب ميليهما 

𝟑 ×
−𝟏

𝟑
=  −𝟏 

 . فهما متعامدان  -1 حاصل الضرب بما ان 

.... 

 ويمكن التحقق  بالرسم البياني : حيث نحدد النقاط 

 ونوصلها ببعض ويتكون لنا متعامدان .

 

 

 

 ,  Aلتمثيل المستقيم بيانيا" , ابدأ من النقطة 

 وحدات يمين 3وحدات الى اسفل ,ثم  4وتحرك 

      ⃡ 𝑨𝑩, ثم ارسم  Bوسم النقطة 

 

 

 

مثال : مثل بيانيا المستقيم الذي يمر بالنقطة𝑨(−𝟑,      ⃡ 𝑪𝑫ويعامد   (𝟎
,𝑫(𝟐حيث  𝟎) 𝒄(−𝟐, −𝟑) 

  :      ⃡ 𝑪𝑫 الحل :   ميل 
𝟎−(−𝟑)

𝟐−(−𝟐)
=

𝟑

𝟒
,  و بما ان          

𝟑

𝟒
(−

𝟒

𝟑
) = −𝟏   

−والمار بالنقطة يساوي      ⃡ 𝑪𝑫فإن ميل المستقيم العمودي على  
𝟒

𝟑
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 معادلـة المستقيـــم :

 

 

   Y  =-2ومقطع المحور  3اكتب بصيغة الميل والمقطع معادلة المستقيم الذي ميله ◄

𝒚 = 𝒎𝒙 + 𝒃 

𝒚 = 𝟑𝒙 + (−𝟐) 

𝒚 = 𝟑𝒙 − 𝟐 

 اكتب  بصيغة الميل والمقطع معادلة المستقيم المار بزوج النقاط :◄

A)  (0,3)   ,   (-2,-1)    

𝒎نوجد ميل المستقيم المار بالنقطتين   =
𝒚𝟐−𝒚𝟏

𝒙𝟐−𝒙𝟏
= 

−𝟏−𝟑

−𝟐−𝟎
= 

−𝟒

−𝟐
= 𝟐 

  y = mx + bنكتب معادلة المستقيم   

Y = 2x + 3                                          (80)راجع صفحة 
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والمار بالنقطة  y = -3x + 2على  العمودياكتب بصيغة الميل و المقطع معادلة المستقيم  ◄

(4,0)  

لذا فإن ميل المستقيم العمودي عليه يساوي   3 - ميل المستقيم 
1

3
 (1-)لان ضربهما  

 0 =
1

3
 (4) + 𝑏          بالتعويض بالميل والنقاط 

 b = 
−4

3
 

𝑦اذا" معادلة المستقيم هي           =  
1

3
𝑥 + (

−4

3
) 

 

 
 لبعد بين النقطتين :ا
 (𝒙𝟏, 𝒚𝟏), (𝒙𝟐, 𝒚𝟐) 

 

√(𝒙𝟐 − 𝒙𝟏)𝟐 + (𝒚𝟐 − 𝒚𝟏)𝟐 

 

       

       

       

       

        

 
 نقطة المنتصفقانون 

لقطعة مستقيمة نهايتاها 
 النقطتان :

(𝒙𝟏, 𝒚𝟏), (𝒙𝟐, 𝒚𝟐) 
 

 
 

(
𝒙𝟏 + 𝒙𝟐

𝟐
,
𝒚𝟏 + 𝒚𝟐

𝟐
) 

 

 
 

       

       

       

       

        

 

(𝒙𝟏, 𝒚𝟏) 

(𝒙𝟐, 𝒚𝟐) 

(𝒙𝟐, 𝒚𝟐) 

(𝒙𝟏, 𝒚𝟏) 
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 البعد بين نقطة ومستقيم :

 

 

                                   Lأوجد البعد بين المستقيم  (3 ,5-) , (6- ,4)بالنقطتين  Lيمر المستقيم  ◄مثال 

  p=(2,4) و النقطة 

وذلك بإيجاد ميل المستقيم الذي يمر بالنقطتين                            Lنوجد معادلة المستقيم ☼

(-5,3) (4,-6)  

𝒎 =
𝒚𝟐 − 𝒚𝟏

𝒙𝟐 − 𝒙𝟏
=

−𝟔 − 𝟑

𝟒 − (−𝟓)
=

−𝟗

𝟗
= −𝟏 

 له  yالواقعة عليه لنجد مقطع المحور  ,4)-(6والنقطة  Lنستعمل ميل المستقيم ☼

Y= mx +b 

-6= -1 (4) + b 

-6= -4 +b 

-2 = b 

  y = -x + (-2)  هي   Lمعادلـة المستقيم 

 (2,4)والمار بالنقطة  Lالعمودي على  wاكتب معادلة المستقيم ☼

 )لأنه عمودي عليه(  1يساوي   wفإن ميل  1-يساوي Lبما ان ميل 

Y = mx + b 

4 = 2 + b  

b = 2 

 y = x + 2هي  wمعادلة المستقيم 
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 حل نظام المعادلات )للمستقيمين ( لتجد نقطة التقاطع ☼

Y = - x  -  2                 نجمع المعادلتين 

Y =  x  + 2 

2y = 0 

Y =0 

 

 

 wفي معادلة المستقيم   yبدل    0وذلك بالتعويض بقيمة    xنوجد قيمة 

0 = x + 2 

-2 = x 

 = q ( 0 , 2- ) اذا" نقطة التقاطع     

  p , qلنجد المسافة بين النقطتين   المسافة بين نقطتيننستعمل صيغة ☼

 

𝒅 = √(𝒙𝟐 − 𝒙𝟏)𝟐 + (𝒚𝟐 − 𝒚𝟏)𝟐 

 

𝒅 = √(−𝟐 − 𝟐)𝟐 + (𝟎 − 𝟒)𝟐 

𝒅 =  √𝟑𝟐 

 𝟑𝟐√البعد بين النقطة والمستقيم  هي 
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 180ثلاث زوايا  مجموعها والمثلث شكل ذو ثلاثة اضلاع المثلثات  : 

 

 

 

 في المثلث   zاوجد قياس الزاوية ◄

  180بما ان مجموع زوايا المثلث 

 z + 119+43=180اذا "   

Z=18      z+162=180     z=180-162 

 

 في الشكل : xاوجد قيمة ◄

 70 + 𝑥 + 20 + 𝑥 − 10 = 180 

 2𝑥 + 80 = 180 

 2𝑥 = 180 − 80   → 2𝑥 = 100 

 
2𝑥

2
=

100

2
     →     𝑥 = 50 

70للتحقق :  + (50 + 20) + (50 − 10) = 180 

180 = 180  

z 

         

43º 

 

(𝑥 + 20) 

 

(𝑥 − 10) 

 

70 
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 2x-15اوجد قياس الزاوية الخارجية 

 = 2x-15 x+50من النظرية فإن : 

50+15=2x-x       65=x 

      115=15-(65)2نوجد قيمة الزاوية :          xبعد معرفة قيمة 

 تطابق المثلثات :

 

 

△ن في الشكل المجاور اذا كا 𝐀𝐁𝐂 ≅△ 𝐃𝐅𝐄  :فأوجد قيمةX,Y 

    𝒎∠𝑭 ≅ 𝒎∠𝑩  → 𝟖𝒀 − 𝟓 = 𝟗𝟗  → 𝟖𝒀 = 𝟏𝟎𝟒   

→ 𝒀 = 𝟏𝟑 

 𝑭𝑬 ≅ 𝑩𝑪  → 𝑭𝑬 = 𝑩𝑪 → 𝟐𝒀 + 𝑿 = 𝟑𝟖. 𝟒   

 𝟐(𝟏𝟑) + 𝑿 = 𝟑𝟖. 𝟒  → 𝟐𝟔 + 𝑿 = 𝟑𝟖. 𝟒 

 → 𝐗 = 𝟏𝟐. 𝟒 

 

 

 

2x-15                      50 

 

x 
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 حالات تطابق المثلث :

 

 

 المثلثات متطابقة الضلعين :

 

 مثلثات متطابقة الاضلاع :
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𝒎 في المثلث التالي  yاوجد قياس الزاوية ◄ < 𝒚   ؟ 

 بما أن الضلعين متطابقين فإن الزاويتان

=  m∠𝑧المقابلتان لهما متطابقة     𝑚∠𝑦 

 ( يعني قياس الزاوية ∠𝑚الرمز )

𝑚∠𝑥 + 𝑚∠𝑦 + 𝑚∠𝑧 =  180,مجموع زوايا المثلث =          180

60 + 2(m∠𝑦) =  ,             الزاويتان متطابقتان           180

 2(m∠𝑦) = 180 −  ,          حل المعادلات         60

(m ∠𝑦) =
120

2
 

 𝑚∠𝑦 = 60 

 

 العلاقات في المثلث :

 

 ؟  RTاوجد قياس 

SR  عمود منصف لQT   و𝑹𝑻 = 𝑹𝑸 

 𝟒𝑿 − 𝟕 = 𝟐𝑿 + 𝟑   →   𝟒𝑿 − 𝟐𝑿 = 𝟑 + 𝟕 

 𝟐𝑿 = 𝟏𝟎   →   
𝟐𝑿

𝟐
=

𝟏𝟎

𝟐
    → 𝑿 = 𝟓 

RT   :𝟒𝑿نوجد قياس   Xبعد ان علمنا قيمة  − 𝟕 → 𝟒(𝟓) − 𝟕 = 𝟏𝟑 

RT=13 
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𝑱𝑬𝟐 + 𝟏𝟐𝟐 = 𝟏𝟓𝟐   

𝑱𝑬𝟐 = 𝟐𝟐𝟓 − 𝟏𝟒𝟒 → 𝑱𝑬𝟐 = 𝟖𝟏 

 Jاوجد كلا من القياسين الآتيين, إذا كانت 

△مركز الدائرة الداخلية ل 𝑨𝑩𝑪 ؟ 

 لذلك  , JF=JEمن النظرية السابقة فإن 

 بنظرية فيثاغورس . JEنوجد 

√𝑱𝑬𝟐 = √𝟖𝟏   → 𝑱𝑬 = ±𝟗     

يستحيل ان يكون الطول بالسالب إذا : 

𝑱𝑬 = 𝟗 
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 إذا كانت النقطةQ  مركز△ 𝑨𝑩𝑪  ,BE=9   فأوجد كلا  منBQ ,QE  

 𝑩𝑸 =
𝟐

𝟑
𝑩𝑬  →   

𝟐

𝟑
𝟗 = 𝟔 

  𝑩𝑸 + 𝑸𝑬 = 𝟗   → 𝟔 + 𝑸𝑬 = 𝟗  → 𝑸𝑬 = 𝟑 
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فما اصغر عدد صحيح يمكن ان يمثل طول  7cm , 3cmمثال : إذا كان طولا ضلعين في مثلث 

 الضلع الثالث ؟ 

3cm 4cm 5cm 10cm 
 

 xيجب ان يكون مجموع أي ضلعين في مثلث اطول من الضلع الثالث , نفرض انه 

𝟕ونكتب المتباينات الثلاث :   + 𝟑 > 𝒙     , 𝟑 + 𝒙 > 𝟕  , 𝟕 + 𝒙 > 𝟑  

𝟏𝟎 > 𝒙             ,   𝒙 > 𝟒             𝒙 > −𝟒                  

      10, 4محصورة بين  xإذا  قيمة 

    𝟏𝟎 > 𝒙 > 𝒙 إذا   :            𝟒 = 𝟓 

 ويمكن حلها بالتجريب : بحيث نجمع أي ضلعين هل سيكون اطول من الضلع الثالث ؟

𝟑 + 𝟑 < 𝟕   ,   𝟒 + 𝟑 = 𝟕    , 𝟓 + 𝟑 > 𝟕 

 

 

 

 

 

 

                                                           



 لمـــآب في علم الحسابا                                                               172
 

 my__ideas@  الملزمة مجانية لا احلل الاستفاده منها ماديا  

 

تشابه المثلثات :                                                                                         
نقول عن مثلثين انهما متشابهان إذا كانت :  قياسات زوايا المثلثين المتناظرة متساوية , 
.      وقياسات أضلاعهما المتناظرة متناسبة حيث تسمى النسبة بين الاضلاع ) معامل التشابه( 

△(                                             مثال : إذا كان   ~) رمز التشابه  𝑨𝑩𝑪~ △
𝑫𝑬𝑭   :فإن الزوايا المتناظرة متساوية(m )تعني قياس 

𝒎∠𝑨 = 𝒎∠𝑫  ,        و𝒎∠𝑩 = 𝒎∠𝑬        و𝒎∠𝒄 = 𝒎∠𝑭   ... 

𝑨𝑩

𝑫𝑬
=

𝑩𝑪

𝑬𝑭
=

𝑨𝑪

𝑫𝑭
=

𝟏

𝟐
 

 

 

 

 

 

 

 حالات تشابه المثلثات :

 ؟  Xفي الشكل المجاور متشابهان , ما قيمة  MNQ , MOPمثال : المثلثان 

12 10 5 4 

بما انهما متشابهان إذا  الاضلاع المتناظرة متناسبة أي ان: 
𝑴𝑵

𝑴𝑶
=

𝑴𝑸

𝑴𝑷
                             

                                   MN=9  ,  MO=12  ,  MQ=15  ,  MP=15+Xوبما ان: 

نجرب الخيارات ونبحث ايهما سيحقق التناسب                                                     

:    X=12نفرض 
𝟗

𝟏𝟐
=

𝟏𝟓

𝟏𝟓+𝟏𝟐
 →

𝟑

𝟒
≠

𝟓

𝟗
 خاطئ 

:    X=4 نفرض
𝟗

𝟏𝟐
=

𝟏𝟓

𝟏𝟓+𝟏𝟎
 →  

𝟑

𝟒
≠

𝟑

𝟓
 خاطئ 

:  X=5نفرض 
𝟗

𝟏𝟐
=

𝟏𝟓

𝟏𝟓+𝟓
  →  

𝟑

𝟒
=

𝟑

𝟒
 صحيح 

A                                                                 D                         

6                      12                                   3               6              

 

 

B             𝟔√𝟑             C                         E          𝟑√𝟑       F  

60°                                               
                       

 

30°  

 

60°                                       
        

   

 30°          
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𝑺𝑹مثال :اذا كان  = 𝟐. 𝟓  , 𝑻𝑸 = 𝟑  , 𝑷𝑻 = 𝟕. 𝟓   , 𝑺𝑻̅̅̅̅ ∥ 𝑹𝑸̅̅     PSفأوجد  ̅̅

نستعمل نظرية التناسب: 
𝑃𝑆

𝑆𝑅
=

𝑃𝑇

𝑇𝑄
  →   

𝑃𝑆

2.5
=

7.5

3
 

 𝑃𝑆 . 3 = (2.5)(7.5)   → 3𝑃𝑆 = 18.75  →   𝑃𝑆 = 6.25 

 

 

 

𝑿𝒀̅̅في المثلث إذا كانت  ̅̅ , 𝑿𝒁̅̅  قطعتين منصفتين , فأوجد كل قياس مما يأتي:   ̅̅

 𝐴) 𝑋𝑍 

 𝑋𝑍 =
1

2
𝑅𝑇   →   𝑋𝑍 =

1

2
13  → 𝑋𝑍 = 6.5 

 𝐵) 𝑆𝑇 

 𝑋𝑌 =
1

2
𝑆𝑇  → 7 =

1

2
𝑆𝑇   →    14 = 𝑆𝑇  
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△مثال : اذا كان  𝑨𝑩𝑪~ △ 𝑭𝑫𝑮   فأوجد قيمةX . 

𝑨𝑷̅̅ ̅̅ , 𝑭𝑸̅̅ 𝑨𝑩̅̅منصفا زاويتين متناظرين و  ̅̅ ̅̅ , 𝑭𝑫̅̅ ضلعان متناظران للمثلثين المتشابهين  ̅̅
𝑨𝑩𝑪, 𝑭𝑫𝑮     : 

 
𝑨𝑷

𝑭𝑸
=

𝑨𝑩

𝑭𝑫
   →  

𝑿

𝟖
=

𝟏𝟓

𝟏𝟐
 

 𝟖. 𝟏𝟓 = 𝑿. 𝟏𝟐 → 𝟏𝟐𝟎 = 𝟏𝟐𝑿  

 →
𝟏𝟐𝑿

𝟏𝟐
=

𝟏𝟐𝟎

𝟏𝟐
  → 𝑋 = 10 
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 مثال : اوجد طول الضلع المجهول في المثلث القائم الزاوية 

 مربع الوتر=مربع الضلع + مربع الضلع

 الوتر هنا هو المجهول 

𝑧2 = 122 + 92 

𝑧2 =  225 

𝑧بأخذ الجذر للطرفين     =  ±15 

 ...        15طول الجذر يجب ان يكون موجب ,إذا"  الحل 

 

 مثال اوجد طول الضلع المجهول في المثلث القائم الزاوية .

 مربع الوتر=مربع الضلع + مربع الضلع

 احد الاضلاع مجهول :

 52 = 𝑥2 + 42    → 25 = 16 + 𝑥2 

 𝑥2 = 25 − 16 → 𝑥29  → √𝑥2 = √9  → 𝑥 = 3 

 

 الزاوية .أي مثلث تنطبق عليه نظرية فيثاغورس فهو قائم ֍

 

 : 100ثلاثية اصغر من  16هناك 

(8,15,17) (7,24,25) (5,12,13) (3,4,5)   ↔  (6,8,10)  
(16,63,65) (13,84,85) (12,35,37) (11,60,61) (9,40,41) 
(39,80,89) (36,77,85) (33,56,65) (28,45,53) (20,21,29) 

 (65,72,97) (48,55,73) 

x                   5 

 

4      

 

 12                   z 

 

 9          
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حساب المثلثات :

 

 

 

زوايا تتكرر كثيرا في حساب المثلثات:
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وقرب الى اقرب جزء من عشرة اذا لزم الامر...   xمـثـــال : استعمل دالة مثلثية لإيجاد قيمة   

والمجهول هو الضلع                    ,   8طول الوتر)الضلع المقابل للزاوية القائمة(  يساوي  

 جيب التمام لإيجاد المجهولنستعمل دالة   30ºالمجاور للزاوية 

cos 𝜃 =
 المجاور

الوتـر
  →  cos 30 º =

 𝑥

8
 →

√3

2
=

𝑥

8
     →   𝑥 = 6.9   →  𝑋 = 7 

 

𝐬𝐢𝐧طريقة مميزة لحفظ  مقدار الزاوية المثلثية #  𝒙, 𝐜𝐨𝐬 𝒙, 𝐭𝐚𝐧 𝒙: 

                    0°   30°   45°   60°   90° 

    
sin 𝑥
cos 𝑥

  √
0   1   2
4   3   2

        
3    4
1    0

2
 

  ,    sin 30 =
√1

2
=

1

2
 cos 30 =

√3

2
   ,  

   tan 30 =
1

2

√3

2

=
1

2
×

2

√3
=

1

√3
tan,  من المتطابقات المثلثية :             𝑥 =

sin 𝑥

cos 𝑥
 

sin 60 =
√3

2
         ,cos 60 =

√1

2
=

1

2
 

tan 60 =

√3
2
1
2

=
√3

2
×

2

1
= √3  

 #  للحفظ المباشر :

tan 𝑥 cos 𝑥 sin 𝑥 الزاوية      

0          1          0                0  

1

√3
 √3

2
 

1

2
 

     30 

  
   1           

√2

2
 

√2

2
 

45 

√3 1

2
 √3

2
 

60 

   .......... 0               1         90 

0         -1          0             180 

ملاحظة :عند قسمة كسرين , 

 نحولها عملية ضرب 

حده الأول البسط , وحده الثاني 

 مقلوب المقام

30 
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 مساحة المثلث غير القائم باستخدام الدوال المثلثية :

 

 

 



 لمـــآب في علم الحسابا                                                               179
 

 my__ideas@  الملزمة مجانية لا احلل الاستفاده منها ماديا  
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قياس الزوايا بالدرجات والراديان :                                                             

وكل زوج مرتب يحدد مقياس الزوايا  مقدار الزوايا و مواقعها ورمزها قياسيا و ب الراديان ,

cos)المثلثية  𝑥 , sin 𝑥) 

 

 

 

 

 

𝐬           𝐬𝐭𝐜 

𝐭             𝐜 

 

اشارات الزوايا المثلثية :       

)الربع الأول الكل موجب ,       

 tanموجب, الثالثsinالثاني 

 ( cosموجب , الرابع 
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 حل المعادلات المثلثية :
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القطوع المخروطية : 

 

,,, 
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 الدائــــــرة :

𝒙𝟐معادلة الدائرة التي مركزها نقطة الأصل    + 𝒚𝟐 = 𝒓𝟐 
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 قياس الزوايا و الأقواس :  

, وضلعاها نصفا قطرين في  يقع رأسها في المركزالزاوية المركزية في الدائرة هي زاوية 

الدائرة .

 

 في الشكل المجاور ؟  xاوجد قيمة 

𝒎∠𝑮𝑭𝑯 + 𝒎∠𝑯𝑭𝑮 + 𝒎∠∠𝑮𝑭𝑱 = 𝟑𝟔𝟎 

130 + 90 + X = 360        )يوجد زاوية قائمة( 

220 + X = 360 

X= 140 

 

اقــواس الدائـــرة

 

130 

X       F 

 G                                    

H 

 

 J                         
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 𝑮𝑱 قطر في ⨀𝑲   (⨀ حدد ما اذا كان كل قوس من الأقواس  ,  )التالية                 رمز الدائرة

 قوسا اكبر او اصغر او نصف دائرة ثم اوجد قياسه .

◄ GH   

 قوس اصغر وقياسه يساوي قياس الزاوية المركزية

 122ºالمقابله له = 

◄GLH 

 قياسه نستطيع استنتاج قياس القوس الاكبرهو القوس الاكبر  وبما ان القوس الاصغر معلوم 

m GHL = 360º - m GH 

= 360 – 122  =  238º 

◄GL J 

 180ºهو نصف دائرة , إذا"  يساوي : 

 

               ؟    ZYاوجد طول 

𝓵 =
𝑿

𝟑𝟔𝟎°
  .  𝟐𝝅𝒓  

 =
𝟕𝟓°

𝟑𝟔𝟎°
 . 𝟐𝝅𝟒    ≈ 𝟓. 𝟐𝟒   

 

 

  

H 

        

         122º             G 

     K 

J 

  L                                               

 

75º 4 

Y 

   z 
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                   الزوايا المحيطية :                                                                           

 .هي زاوية يقع رأسها على الدائرة و يحتوي ضلعاها على وترين في الدائرة 

 

 مثال : اوجد القياسين الآتيين مستعملا الشكل المجاور :

𝒎∠𝒑   (𝟏 

= 
𝟏

𝟐
 𝒎 𝑴𝑵 = 

𝟏

𝟐
(𝟕𝟎°) = 𝟑𝟓° 

 𝒎 𝒑𝒐 (𝟐 

= = 𝟐𝒎∠𝑵 

= 2 (56º) = 112º 

 

 مستعملا الشكل المجاور :   𝒎∠𝑻اوجد 

𝒎∠𝑻 = 𝒎∠𝑼   

3X-5 = 2X +15 

X = 20 

𝒎∠𝑻إذا"  = 𝟑(𝟐𝟎) − 𝟓 = 𝟓𝟓° 

 

70º                 56º 
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 زوايا المضلعات المحاطة بدائرة :

 

  مستعملا" الشكل المجاور. 𝒎∠𝑭مثال : اوجد 

 محيطية تقابل نصف دائرة. Gالمثلث قائم الزاوية لأن الزاوية 

 𝒎∠𝑭 + 𝒎∠𝑮 + 𝒎∠𝑯 = 𝟏𝟖𝟎° 

 (𝟒𝒙 + 𝟐)° + 𝟗𝟎° + (𝟗𝒙 − 𝟑)° = 𝟏𝟖𝟎° 

 (𝟏𝟑𝒙)° + 𝟖𝟗° = 𝟏𝟖𝟎° 

 𝟏𝟑𝒙 = 𝟗𝟏   →   𝒙 = 𝟕 

𝒎∠𝑭إذا" :    = (𝟒(𝟕) + 𝟐)° = 𝟑𝟎°   

 

  𝒎∠𝑿  ,   𝒎∠𝒀مثال: اوجد 

                                        شكل رباعي في دائرة إذا" كل زاويتين متقابلتين متكاملتين.     

   𝒎∠𝒙 + 𝟔𝟎° = 𝟏𝟖𝟎 → 𝒎∠𝒙 = 𝟏𝟐𝟎° 

 𝒎∠𝒚 + 𝟗𝟓° = 𝟏𝟖𝟎° →   𝒎∠𝒚 = 𝟖𝟓°   

 

 

                                  

 G   

             

 

 
(9X-3)º=H 

Z                                       Y         

60º                                 

95º 
      

       

 

x 
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 مماس الدائرة :

 

   𝒋𝒉̅̅  .   Xاوجد قيمة  Jعند  Gمماس للدائرة ̅̅

𝒋𝒉̅̅وفقا للنظرية السابقة يكون  ̅ ⊥ 𝑮𝒋̅̅  , إذا" المثلث قائم الزاوية . ̅

 𝑮𝑱𝟐 + 𝑱𝒉𝟐 = 𝑮𝒉𝟐 فيثاغورس 

𝒙𝟐 + 𝟏𝟒𝟒 = (𝒙 + 𝟖)𝟐  

𝒙𝟐 + 𝟏𝟒𝟒 = 𝒙𝟐 + 𝟏𝟔𝒙 + 𝟔𝟒  

80 = 16x 

X = 5 

 

 

 

G 

x 

J 

 

12                  h 
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 : xاوجد قيمة 

𝒎∠𝒙° =
𝟏

𝟐
(𝒎∠𝑹𝑺 + 𝒎∠𝑻𝑼) 

  𝒙° =
𝟏

𝟐
(𝟖𝟒° + 𝟏𝟑𝟎°)  

 𝒙° = 𝟏𝟎𝟕° 

 

84º        Xº       130º 

S                         U 
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 اوجد قياس الزاوية الاتية :

 𝒎∠𝑸𝑷𝑹 

 = 
𝟏

𝟐
𝒎 𝑷𝑹 

 =
𝟏

𝟐
(𝟏𝟒𝟖°) = 𝟕𝟒° 

 

 

 

 

R 

. 

Q                           

P                  
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 : Xاوجد قيمة 

AB . BC = EB . BD 

5 . 12 = X .10 

60 = 10X   → X=6 

 

 :   Xاوجد قيمة 

JG . JH = JL . JK 

(X+8) 8 = (10+6)6    

8X+64=96  → X = 4  

 

 

A 

 

E 

D  

          

   

C    

 

10 

12 

L      10        K      6         
J 
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   وقوس نصفا قطر يحده دائرة هو جزء من الدائري: القطاع

 )مساحته :   
𝒓𝟐

𝟐
 𝜽)                                                                         بمعلومية نصف القطر والزاوية با لراديان 

 (
𝑳

𝟐
 𝒓)                   بمعلومية نصف القطر  و طول القوس 

𝟐𝒓)المحيط :  + 𝑳) 

   : سم 25سم ومحيطه  8اوجد مساحة قطاع دائري نصف قطر دائرته مثال 

𝟐)محيط القطاع:     × 𝟖) + 𝑳 = 𝟐𝟓    →     𝑳 = 𝟐𝟓 − 𝟏𝟔  → 𝑳 = 𝟗 

مساحة القطاع:   
𝑳

𝟐
𝒓    →    

𝟗

𝟐
 × 𝟖 = 𝟑𝟔   

 :طول القوس اوجد 2سم270سم ومساحته 15 دائرتهقطاع دائري طول نصف قطر   :مثال

𝑳

𝟐
 𝒓 = 𝟐𝟕𝟎     →   

𝟏𝟓𝑳

𝟐
 = 𝟐𝟕𝟎  → 𝐋 = 𝟑𝟔  

 

          ,وتر أو مستقيم قاطع يفصلها عن بقية الدائرة الدائرة هي جزء من القطعة الدائرية :
                   الدائرة مركز الدائرة بدون وقوس ة بين الوترتكون القطعة الدائرية هي المساح

المساحة : 
𝑹𝟐

𝟐
(𝜽𝟏 − 𝐬𝐢𝐧 𝜽𝟐)      حيث   ,𝜽𝟏    ,  الزاوية بالدائري𝜽𝟐                                                                          بالدرجات 

𝑹نصف القطر:    = 𝒉 + 𝒅         ,  :طول القوس𝒔 = 𝑹𝜽𝟏                                   

𝒄عرض القطعة الدائرية:     = 𝑹√𝟐 − 𝟐 𝐜𝐨𝐬 𝜽 

 .135وقياس زاويتها  8cmاوجد مساحة قطعة دائرية طول نق مثال: 

معطى قياس الزاوية بالدرجات , ونحتاج ايضا" بالراديان: 
𝟏𝟑𝟓×𝝅

𝟏𝟖𝟎
=

𝟑𝝅

𝟒
      

𝑹𝟐

𝟐
(𝜽𝟏 − 𝐬𝐢𝐧 𝜽𝟐) =

𝟖𝟐

𝟐
(
𝟑𝝅

𝟒
− 𝐬𝐢𝐧 𝟏𝟑𝟓) = 𝟓𝟑𝒄𝒎𝟐 

 22وطول قوسها  14cmمساحة القطعة الدائرية طول نق  اوجدمثال:

لايجاد المساحة نحتاج ل نق و للزاويتان بالدرجات والراديان ,, بما ان طول القوس معلوم 

𝒔:    نستخدم  لإيجاد الزاوية  = 𝑹𝜽 →  𝟐𝟐 = 𝟏𝟒𝜽𝟏 → 
𝟐𝟐

𝟏𝟒
= 𝜽𝟏  → 𝜽𝟏 =

𝟏𝟏

𝟕
       

نوجدها بالدرجات  :   بعد ان علمنا الزاوية بالراديان
𝟏𝟏

𝟕
×

𝟏𝟖𝟎

𝝅
=  𝟗𝟎 

𝑹𝟐

𝟐
(𝜽𝟏 − 𝐬𝐢𝐧 𝜽𝟐) =

𝟏𝟒𝟐

𝟐
(

𝟏𝟏

𝟕
− 𝐬𝐢𝐧 𝟗𝟎) = 𝟓𝟔𝒄𝒎𝟐           

 

 

 

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%D8%A7%D8%A6%D8%B1%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%D8%A7%D8%A6%D8%B1%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D8%B5%D9%81_%D9%82%D8%B7%D8%B1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D8%B5%D9%81_%D9%82%D8%B7%D8%B1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%82%D9%88%D8%B3_(%D9%87%D9%86%D8%AF%D8%B3%D8%A9)
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%82%D9%88%D8%B3_(%D9%87%D9%86%D8%AF%D8%B3%D8%A9)
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%D8%A7%D8%A6%D8%B1%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%D8%A7%D8%A6%D8%B1%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%B3%D8%AA%D9%82%D9%8A%D9%85_%D9%82%D8%A7%D8%B7%D8%B9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%B3%D8%AA%D9%82%D9%8A%D9%85_%D9%82%D8%A7%D8%B7%D8%B9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%88%D8%AA%D8%B1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%88%D8%AA%D8%B1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%82%D9%88%D8%B3_(%D9%87%D9%86%D8%AF%D8%B3%D8%A9)
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%82%D9%88%D8%B3_(%D9%87%D9%86%D8%AF%D8%B3%D8%A9)
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%B1%D9%83%D8%B2
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%B1%D9%83%D8%B2
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 الاشكال الرباعية : 

 360واربعة زوايا مجموعها هو شكل مغلق  يتكون من اربعة اضلاع 

 

 

 

 مثال : اوجد مجموع الزوايا الداخلية لمضلع عشاري ؟

 مجموع الزوايا   1440 = 180 × (10-2)

و اذا كان مضلع منتظم فإن زواياه متساوية , نقسم الناتج على عدد الاضلاع لمعرفة مقدار 

:        الزاوية الواحدة
(𝒙−𝟐)×𝟏𝟖𝟎

𝒙
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                                           في المثال السابق اذا كان عشاري منتظم فإن قياس زاويته؟ 

اذا كان منتظم نقسم مجموع زواياه على عدد اضلاعه   
𝟏𝟒𝟒𝟎

𝟏𝟎
= 𝟏𝟒𝟒 

 ومن هذا القانون نستنبط طريقة ايجاد عدد اضلاع مضلع منتظم بمعرفة احد زواياه 

 اوجد عدد اضلاعه ؟  135مثال مضلع منتظم زاويته الداخلية 

  
(𝒙−𝟐)×𝟏𝟖𝟎

𝒙
= 𝟏𝟑𝟓 →   𝟏𝟖𝟎𝒙 − 𝟑𝟔𝟎 = 𝟏𝟑𝟓𝒙 →  𝟏𝟖𝟎𝒙 − 𝟏𝟑𝟓𝒙 = 𝟑𝟔𝟎 

→   𝟒𝟓𝒙 = 𝟑𝟔𝟎    →
𝟒𝟓𝒙

𝟒𝟓
=

𝟑𝟔𝟎

𝟒𝟓
   

  x = 8 تبسيط وطرفين وسطين نستنتج ان 

 

, ولا يقطع  180هو كل مضلع بسيط قياس أيا  من زواياه  الداخلية اقل من المضلع المحدب : 

 امتداد أي ضلع فيه ضلع اخر من المضلع . من امثلته)مربع ,مثلث, مستطيل, متوزي اضلاع(

هي الزاوية المحصورة بين ضلع وامتداد ضلع آخر بحيث يكونان :  الزاوية الخارجية للمضلع
واحدالضلعي مشتركين في رأس   

 

 

مثال اوجد قياس الزاوية الخارجية للتساعي المنتظم .                                                         
                             360بما انه منتظم إذا" جميع زواياه الخارجية التسعة متطابقة ومجموعها 

إذا" :  
𝟑𝟔𝟎

𝟗
= 𝑿    →     𝑿 = 𝟒𝟎 
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 عدد أقطار مضلع :☼

  
𝒙(𝒙−𝟑)

𝟐
 هو عدد الاضلاع xحيث ان     

 اوجد  عدد اقطار سباعي )ذو سبعة اضلاع( ؟

𝟕(𝟕 − 𝟑)

𝟐
=  

𝟐𝟖

𝟐
=   قطر 𝟏𝟒

 ضلع ؟  50عدد اقطار مضلع له 

𝟓𝟎(𝟓𝟎 − 𝟑)

𝟐
=  

𝟐𝟑𝟓𝟎

𝟐
= 𝟏𝟏𝟕𝟓 

 

 

قطرا متوازي الاضلاع ينصف كل منهما الآخر , ويقسمان الشكل الى مثلثين متطابقين 
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 الأشكال ثلاثية الابعاد :

 هو شكل له طول وعرض وارتفاع  .

 بعض المصطلحات المتعلقة به 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 خواص الاشكال الثلاثية الابعاد :

 

قطع مستقيمة  :الأحرف 

 تتشكل من تقاطع الوجوه

 هو شكل مستو :الوجه 

 الرؤوس : تقاطع الاحرف

 الأوجه الجانبية هي الجوانب

→ 

↓ 

↑ 

← 
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 التحويلات الهندسيـة :

 

 التناظر)التماثل( : 

 

 

 

 

 



 لمـــآب في علم الحسابا                                                               214
 

 my__ideas@  الملزمة مجانية لا احلل الاستفاده منها ماديا  

 

 الانـعـكــاس :
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 انتقال الشكل من موقع الى آخر دون تدويره . : الازاحة )الانسحــاب (
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الدوران :

 

 يعيد الشكل الى وضعه الأصلي )صورة النقطة تكون نفسها( 360الدوران بزاوية  ©
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 الـتـمـدد :       
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 المتجهـــات :

كلم/ع في 15:   قارب يسير بسرعة  مثال ,    كمية  لها مقدار و اتجـــاهالكمية المتجهة هي 

 اتجاهكمية متجهه لان لها قيمة و ←اتجاه الجنوب   

تمثل الكمية المتجهة بسهم , يظهر كلا" من المقدار والاتجاه ويسمى هذا التمثيل متجها يرمز له  

𝐴𝐵        , 

 |𝐴𝐵|و طول المتجه هو طول القطعة المستقيمة يرمز له  

 و يكون في الوضع القياسي اذا كانت نقطة

 بداية المتجه هي نقطة الاصل  . 

 ... xواتجاه المتجه هو الزاوية التي يصنعها مع الاتجاه الافقي 

  35ºفمثلا : اتجاه المتجه  هو  

 

   B(3,-5)ونقطة نهايته   A (-4, 2)الذي نقطة بدايته        𝐴𝐵ل   الصورة الإحداثية

 〈𝑋2 − 𝑋1 , 𝑌2 − 𝑌1〉=  

=〈3 − (−4) , −5 − 2〉  

= 〈7 , −7〉 

 المسافة بين نقطتين :ويمكن ايجاد طول المتجه باستخدام قانون 

 

 

 

 

 

 

35º 

B 

A 
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  العمليات على المتجهات :

 

 

 

 صفراذا كان حاصل ضربهما متعامدين ويكون المتجهين غير الصفريين 

 

 ثم تحقق مما اذا كانا متعامدين :  U , Vمثال : اوجد الضرب الداخلي للمتجهين ◄

U =〈3,6〉    ,       𝑉 = 〈−4,2〉 

U . V =  3(-4) + 6(2) 

U . V = 0 

 وبما ان حاصل ضربهما صفر فإنهما متعامدين 

 المتجهات في الفضاء : 
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 وحدات الطول المشهورة :

 سم 1=    ملم 10

 م  1=    سم 100

 كلم  1=   م 1000

 

 من الاصغر للأكبر نقسم  ومن الاكبر للأصغر نضربالتحويل بين الوحدات : ֍

 

 

 

 كلم  1 م 1 سم 1 ملم1 

                                                                               

   

 فكم عرضها بالمتر ؟  450cmمثال : غرفة عرضها 

 سم ( 100من الاصغر للأكبر إذا نقسم )نعلم ان كل متر فيه 

𝟒𝟓𝟎

𝟏𝟎𝟎
= 𝟒. 𝟓 𝒎 

 

𝟏𝟎𝒎)مثال:  حاصل جمع  + 𝟐𝟐𝒄𝒎)  هو: 

1000cm  1022cm 1220cm 2210cm 
 

 لى سم ايجب ان تكون جميعها بنفس الوحده ,,  وبما ان الخيارات كلها بالسم إذا نحول المتر 

10m   : 10عند التحويل للصغير نضرب𝑚 = 1000𝑐𝑚 

1000ثم نجمع القيمتين :  + 22 = 1022cm 

 

 

 

 

÷ 1000  

 

× 1000  

 

÷ 100 ÷ 10 

 

× 100 
× 10 
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 قياس المساحات )تربيع الاطوال (وحدة 

 ²سم 1=    ²ملم 100

 ²م  1=    ²سم 10000

 ²كلم  1=   ²م 1000000

 

 وحدات قياس الحجوم )تكعيب الاطوال(

 ³سم 1=    ³ملم 1000

 ³م  1=    ³سم 1000000

 ³كلم  1=   ³م 1000000000

 

 وحدات قياس الكتلة 

 جم1  =    ملجم 1000

 كلجم  1=    جم 1000

 

 وحدات قياس السعة 

 لتر 1=  مللتر 1000

 

 وحدات قياس الزمن :

 دقيقة ثانية 60

 ساعة دقيقة 60

 يوم ساعة 24

 شهر يوم 30

 سنة شهر 12

 

 وحدات الوزن

 كيلو غرام 1 غرام 1000

 طن 1 كيلو غرام 1000
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 مقياس الرسم :                                                                                          

يستعمل مقياس الرسم لقياس المسافات الطويلة جدا" او الصغيرة جدا" ويعطي المقياس 
 نسبة تقارن بين مقياس الرسم والمقياس الحقيقي حيث تكون متناسبة .

       1cm      24 kmمثال : إذا كان مقياس الرسم في الخريطة بين مكة وجدة :  

والمسافة في الخريطة بين مكة وجدة هي   (   1cmسنعبر عنها ب  24km)بمعنى : كل 

3cm      للحل نضعها على شكل كسرين  متساويين )كسر يمثل  , فأوجد المسافة الفعلية بينهم ؟

 المقياس وكسر يمثل المسافة على الخريطة والمسافة الفعلية (

1

24
=

3

x
  

24ضرب تبادلي                             ∙ 3 = 1 ∙ 𝑥 

𝑥اذا" المسافة الفعلية                        = 72 𝑘𝑚 

 

, ما الطول على الخريطة الذي  km 2تمثل   cm 5اذا كانت المسافة على الخريطة مثال :
                                                                               ؟  m 800يمثل مسافة 

 (          رقبل الحل يجب ان تكون الوحدات متساوية )نحولها للوحدة الاصغ               

      1𝑘𝑚 = 1000𝑚                  → 2𝑘𝑚 = 2000𝑚   حولنا الكيلو متر الى متر  , 

 المسافة الفعلية معلومية والمجهول هو المسافة على الخريطة .

5 

2000  
=  

x 

800 
 

∙ 2000ضرب تبادلي                        𝑥 =  5 ∙ 800 

2000𝑥 2000 :                نقسم على    = 40000 

𝑥 = 2 𝑐𝑚 

 

أحسب مقياس الرسم   سم 6مترا وارتفاعه في الصورة  180إذا كان ارتفاع برج   مثال :  
  الذي رسم به  ؟

 ,  نقسمهما على بعض     مقياس الرسم هو  ) البعد في الرسم على البعد الحقيقي (

= 
6

180
=  

6 × 1

6 × 30
=

1

30
   

                                         بقدر الإمكان  تبسيط  

1𝑐𝑚المقياس هو :   → 30𝑚 

 الفعليـة

 طةعلى الخري
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 الثنائية الأبعاد  :  و مساحات الاشكالمحيطات 

 المســـــاحــة          المحيـــــط              الشكــــل الهندسي   

 المثلث :
  

 
𝑷 = 𝐀𝐁 + 𝐁𝐂 + 𝐂𝐀 

 
 مجموع الاضلاع        

 

𝐒𝟏 =
𝑩𝑪 × 𝑨𝑩

𝟐
 

 الارتفاع ×نصف القاعدة 

𝑺𝟐 =
𝑩𝑪 × 𝑨𝑫

𝟐
 

 المربع:

  
𝑷 = 𝑨𝑩 + 𝑩𝑫 + 𝑪𝑫 + 𝑨𝑪 

  
 او 

𝑷 = 𝟒𝑨𝑩 
 لان جميع اضلاع المربع متطابقة

 
𝑨 = 𝑨𝑩 × 𝑨𝑪 

 
 العرض ×الطول      

 المستطيل :
  

𝑷 = 𝑨𝑩 + 𝑩𝑫 + 𝑪𝑫 + 𝑨𝑪 
 

 او 
𝑷 = 𝟐(𝑨𝑩 + 𝑨𝑪) 
 لان كل ضلعين متقابلين متطابقين

 
𝑺 = 𝑨𝑩 × 𝑨𝑪 

 
 العرض ×الطول      

 المعيـن :
 

𝑷 = 𝑨𝑩 + 𝑩𝑫 + 𝑪𝑫 + 𝑨𝑪 
 
 او 

𝑷 = 𝟒𝑨𝑩 
 لان جميع اضلاع المعين متطابقة

 

𝐒 =
𝐀𝐃 × 𝐁𝐂

𝟐
 

 نصف حاصل ضرب القطرين

 متوازي الاضلاع :
 

 

 
𝑷 = 𝟐(𝑨𝑩 + 𝑨𝑪) 

 
 كل ضلعين متقابلين متطابقين

 
𝑺 = 𝑨𝑩 × 𝑨𝑬 

 
 عالارتفا ×القاعدة 

 شبه المنحرف :
 

 
𝑷 = 𝑨𝑩 + 𝑩𝑫 + 𝑪𝑫 + 𝑨𝑪 

 

 

𝑺 =
(𝑨𝑩 + 𝑪𝑫) × 𝑨𝑬

𝟐
 

 الارتفاع ×نصف مجموع القاعدتين 

 الدائرة :

 
 

𝑷 = 𝟐𝒓𝝅 
 حيث:

r   ,  نق القطرπ = 3.14 

 
 

𝑺 = 𝝅𝒓𝟐 

 

A                   

 

B          C      

A                 B 

C                 D 

A                        B 

C                        D 

A              

B                           C 

D              

A                 

 

B       D      C        

A                    B 

C                          D   
E 

A                   B      

C                               D     
E 

r 
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 مساحات و حجوم الاشكال الثلاثية الابعاد :

الشكــل 
 الهندسي :

) له المنشور 

   3على الاقل
اوجه جانبية 

متوازية اضلاع 
 (وقاعدتان 

 )منشور مربع(:المكعب 
 
 
 

 )منشور مستطيلي(متوازي المستطيلات

 
 

 )ثلاثي(المنشورالقائم 
 
 
 

 
المساحة 
 الجانبية:

 
𝑺𝟏 = 𝟒𝑨𝟐 

 
4𝐴الارتفاع ×محيط القاعدة × 𝐴 

 
𝑺𝟏 = 𝟐(𝑨𝑩 + 𝑨𝑪) × 𝑨𝑮 

 
 الارتفاع×محيط القاعدة 

 
𝑺𝟏 = 𝑷 × 𝑨𝑩 

P )محيط القاعدة)مثلث 

AB × الارتفاع 

 
المساحة     

 الكليــة :

𝑺𝟐 = 𝟔𝑨𝟐 
 

 المساحة الجانبية +
 مساحة القاعدتين

𝐒𝟐 = 𝐒𝟏 + 𝟐(𝐀𝐁 × 𝐀𝐂) 
 

 المساحة الجانبية +
 مساحة القاعدتين

𝑺𝟐 = 𝟐𝑺 + 𝑺𝟏 
 

 المساحة الجانبية +
 مساحة القاعدتين

 
 الحــجــم : 

𝐕 = 𝐀𝟑 
 

الارتفاع ×مساحةالقاعدة
𝑨𝟐 × 𝑨 

𝑽 = (𝑨𝑩 × 𝑨𝑪) × 𝑨𝑮 
 

 الارتفاع×مساحة القاعدة

𝑽 = 𝑺 × 𝑨𝑩 
 

 الارتفاع×مساحة القاعدة
𝐴𝐶 × 𝑀𝐷

2
× 𝐴𝐵 

 

الشكل 
 الهندسي : 

 الاسطوانة:
 

نوعان )رباعي  الهرم :

 وثلاثي( يسمى حسب قاعدته

 

 المخروط الدوراني:

 
 الكرة :

 

المساحة 
 الجانبية:

𝑺𝟏 = 𝟐𝛑𝒓 × 𝐀𝐁 
 

 الارتفاع×محيط القاعدة

𝑺𝟏 =
𝐏 × 𝑨𝑩

𝟐
 

محيط القاعدة × الارتفاع الجانبي

2
 

𝑺𝟏 =
𝟐𝐫𝛑 × 𝐌

𝟐
 

محيط القاعدة × الارتفاع الجانبي

2
 

 
     _ _ _ 

المساحة 
 الكلية :

𝑺𝟐 = 𝐒𝟏 + 𝟐𝛑𝐫𝟐 
 

 +المساحة الجانبية 
 مساحة القاعدتين 

𝑺𝟐 = 𝑺𝟏 + 𝑺 
 
𝑆1+ المساحة الجانبية 

S  مساحة القاعدة 

  

𝑺𝟐 = 𝐒𝟏 + 𝐒 
 
𝑆1+ المساحة الجانبية 

S  مساحة القاعدة 

𝑺𝟐 = 𝟒𝛑𝐫𝟐 
 
 اضعاف مساحة 4 

 الدائرة

𝑽 الحــجــم : = 𝝅𝒓𝟐 × 𝑨𝑩 
 

 الارتفاع×مساحة القاعدة

𝑽 =
𝐒 × 𝐡

𝟑
 

 
S  مساحة القاعدة 

 h الارتفاع 

𝑽 =
𝐒 × 𝐡

𝟑
 

 
S  مساحة القاعدة 

 h الارتفاع 

𝑽 =
𝟒𝛑𝐫𝟑

𝟑
 

 
 

A           A  

A                    

  

 

A                        B 

 

E                        F        

C                        D 
G                        h 

A  

B 

A 

 

 
B 

h 

A 

B 

h  r 

D       C 

M        

M 
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                شرح مبسط لمفاهيم المساحات والحجوم :

 
 المحيط  

 

 
 الخط الذي يحيط المنطقة .

 )اطار لوحة , سور مزرعة ( مثل 

 
 

 
 المساحة

 

 
 جميع اجزاء المنطقة .

 ) اللوحة و المزرعة ( مثل 

 

 
 

المساحة 
 الجانبية

 
مساحة جوانب المنطقة , 

 بدون القواعد
 
 الارتفاع( ×) محيط القاعدة  

 

 
 

المساحة 
 الكلية

هي جميع اجزاء المنطقة 
 الخارجية )الاطراف والقواعد(

 
 الارتفاع( ×) محيط القاعدة 

 مساحة القاعدتين+ 
   

 تغليف هدية  مثل 

 

 
 
 الحجم 

 
هو جميع اجزاء المنطقة  

 )خارج الشكل و باطن الشكل (
 

 الارتفاع( × )مساحة القاعدة
 
 تغليف الهدية+الهدية((مثل

 

 

والمخروط والكرة (, باستثناء )الهرم جميع الاشكال الثلاثية الابعاد تطبق عليها القوانين السابقة 

لذلك في قوانينها نقسم  تكون اصغر من بقية الاشكال الاخرى اذا كانت لها القاعدة نفسها:    الهرم والمخروط  

 ⟧:  للهرم والمخروطالمساحة الجانبية  
الارتفاع الجانبي×محيط القاعدة

𝟐
  )نصف مساحة الاشكال الاخرى تقريبا (                         ⟦

  ⟧:    الهرم والمخروطحجم 
مساحة القاعدة×الارتفاع

𝟑
 ) ثلث حجم الاشكال الاخرى(        ⟦  

,,, 

                                                                                                      : الـــكـــرة

  ⟧,,      حجم الكرة :        ⟦  𝟒𝛑𝒓𝟐   ⟧مساحة الكرة :
𝟒𝝅𝒓𝟑

𝟑
  ⟧ 

 محيط القاعدة

 الارتفاع

 اخترنا التمثيل بالاسطوانة  

 افتراضيا" فقط
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 تمارين متنوعة  على المحيطات و المساحات والحجوم : 

 

  مربع داخل دائرة , اوجد مساحة الجزء المظلل  اذا كان قطر المربعcm20 ؟ 

96     100        112            114 

                                           معلومة :  مربع داخل دائرة )متماسان( :   قطر المربع = قطر الدائرة

نلاحظ ان الشكل الاكبر دائرة وفي داخلها مربع ,,, والمطلوب هو جزء من الدائرة                     

)بدون المربع(   إذ  سنوجد مساحة الدائرة ككل وننقص منها مساحة المربع ,,,                             

 خط الواصل بين رأسين غير متتاليين                                              قطر المربع هو ال

                                                                            20)سيكون نفسه قطر الدائرة ( : 

مساحة المربع بمعلومية قطره : 
مربع القطر

𝟐
=

𝟐𝟎𝟐

𝟐
=

𝟒𝟎𝟎

𝟐
= 𝟐𝟎𝟎                                            

𝒓𝟐𝝅 مساحة الدائرة :  = 𝟏𝟎𝟐 × 𝟑. 𝟏𝟒 = 𝟑𝟏𝟒 

𝟑𝟏𝟒 − 𝟐𝟎𝟎 = 𝟏𝟏𝟒 

  اوجد مساحة الشكل المظلل ؟ 144دائرة داخل مربع مساحته ,,, 

12 31 33 24 
                            معلومة : دائرة داخل مربع) متماسان( :  ضلع المربع = قطر الدائرة 

نلاحظ ان الشكل الاكبر مربع داخله دائرة , والمطلوب هو جزء من المربع                                   

)بدون الدائرة( , إذا  سنوجد مساحة المربع وننقص منه مساحة الدائرة                       

لدينا من المعطيات سوى مساحة                يجب معرفة مساحة المربع والدائرة .... ليس

المربع , ونستطيع منه استخراج طول ضلعه  )لكي نعرف قطر الدائرة ثم نوجد مساحتها( ..             

                مساحة المربع هو الضلع تربيع ,,, إذا  لمعرفة طول الضلع نوجد جذر المساحة 

√𝟏𝟒𝟒 = 𝟏𝟐,, للتحقق) مساحته :   12إذا  طول ضلع المربع       𝟏𝟐 × 𝟏𝟐 = 𝟏𝟒𝟒              )

𝒓𝟐𝝅 .. مساحة الدائرة :  6ايضا  .. نق  12إذا  قطر الدائرة  = 𝟔𝟐 × 𝟑. 𝟏𝟒 = 𝟏𝟏𝟑      

𝟏𝟒𝟒الشكل المظلل :  − 𝟏𝟏𝟑 = 𝟑𝟏 

   اذا كانAB=2  ,  BD=3   AC=4           : اوجد مساحة الجزء المظلل 

  12 20    10   5  

نلاحظ ان الشكل ربع دائرة داخلها مستطيل ,   يجب معرفة                               

مساحة ربع الدائرة وننقص منها المستطيل                                                

𝟐العرض :  ×مساحة المستطيل : الطول  × 𝟒 = 𝟖 

 (4مساحة ربع الدائرة )نوجد مساحة الدائرة ثم نقسمها على 

𝑨𝑩  نصف قطر الدائرة هو :      + 𝑩𝑫 = 𝟓 

𝟓𝟐𝛑مساحة الدائرة : = 𝟕𝟖. 𝟓       ,, 

مساحة ربع الدائرة:   
𝟕𝟖.𝟓

𝟒
≈ 𝟐𝟎،،، مساحة المظلل:     𝟐𝟎 − 𝟖 = 𝟏𝟐  

A     B          D 

C 
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  طول وتر المثلث هو قطر الدائرة ، نلاحظ ان 41)

 ،𝟓𝟐 + 𝟏𝟐𝟐 = 𝑻𝟐     →   𝑻 = √𝟏𝟔𝟗   → 𝑻 = 𝟏𝟑   

القطر  محيط الدائرة:    × 𝛑 = 𝟏𝟑 × 𝟑. 𝟏𝟒    →   𝟒𝟎. 𝟖 

                                   ( طول السياج هو المحيط ،، ومن المحيط سنستنتج القطر42

القطرقانون المحيط :       × 𝛑 = 𝟓𝟎   →   
𝟓𝟎

𝝅
 =  8نصف القطر :    ،،  𝟏𝟔

 

  اوجد مساحة الشكل المظلل إذا كان نصف قطر كل دائرة cm2 ؟ 

𝟒 − 𝟏𝟔𝛑 𝟏𝟔 − 𝛑 𝟒(𝟒 − 𝛑) 𝟒 − 𝛑 
نرسم مربع رؤوسه تمس منتصف الدوائر ، وبذلك سيكون طول ضلعه                                      

 (  4يساوي قطر الدائرة ) 

 مساحة المربع وننقص منه ارباع الدائرة ليتبقى المظللنوجد 

 ارباع الدائرة = الدائرة ،،، اذا  مساحة المربع ناقص الدائرة 4

(𝟒 × 𝟒) − (𝟐𝟐𝝅) = 𝟏𝟔 − 𝟒𝝅 
هذه هي مساحة الشكل المظلل لكن غير موجودة في الخيارات نبحث عن              

𝟏𝟔التي تكافئها .  نبسط :       − 𝟒𝛑 = 𝟒(𝟒 − 𝛑) 

2          2 
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نلاحظ ان الشكل الكبير دائرة وداخلة مثلث .. يجب ايجاد مساحة الدائرة                                       

وننقص منها مساحة المثلث لكي يبقى الجزء المظلل .                                                                      

(                               2r(   و  )قاعدة المثلث = قطر الدائرة=  r )ارتفاع المثلث = نق الدائرة = 

..     مساحة المثلث:    𝒓𝟐𝛑مساحة الدائرة :
𝟐𝒓×𝒓

𝟐
=

𝟐𝒓𝟐

𝟐
= 𝒓𝟐                                   

𝒓𝟐𝛑الجزء المظلل :    − 𝒓𝟐          : الحلD 

 10ئرة يساوي اوجد مساحة المظلل اذا كان نق الدا  , 

50 55 57 60 
 الشكل نصف دائرة بداخلها مثلث ,, نوجد مساحتها وننقص منها المثلث

𝝅𝟏𝟎𝟐:   مساحة الدائرة = , مساحة نصفها:  𝟑𝟏𝟒
𝟑𝟏𝟒

𝟐
= 𝟏𝟓𝟕                                  

(                                          20(   و  )قاعدة المثلث = قطر الدائرة=  10)ارتفاع المثلث = نق الدائرة =

مساحة المثلث :
𝟏𝟎×𝟐𝟎

𝟐
= 𝟏𝟓𝟕, مساحة المظلل :      𝟏𝟎𝟎 − 𝟏𝟎𝟎 = 𝟓𝟕  

 

 نلاحظ ان هناك ضلعين متطابقين إذا  الزاويتين متطابقتان ,,

 𝑨 + 𝑨 + 𝟔𝟎 = 𝟏𝟖𝟎  → 𝟐𝑨 = 𝟏𝟐𝟎  →   𝑨 = 𝟔𝟎 

 12.  إذا  مثلث متطابق الزوايا  وبذلك سيكون مثلث متطابق الاضلاع   60جميع الزوايا 

𝟏𝟐المحيط هو مجموع الاضلاع :      + 𝟏𝟐 + 𝟏𝟐 = 𝟑𝟔 
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  متر 5كوخ صغير نريد طلاء جدرانه الاربعه وسقفه من الخارج .. حيث ارتفاعه

متر ,, وله باب  طوله مترين وعرضه متر ,,, وشباكين  6متر وعرضه  4وطوله 

طولها وعرضها متر ,, فكم لتر سنحتاجه لطلاء الكوخ بدون الباب والشبابيك             

 ( ؟؟ 𝟐𝑳يستهلك   𝟏𝒎𝟐) إذا كان كل   

100L 120L    124L   240L 
 

 نلاحظ ان الشكل متوازي اضلاع  نوجد  مساحته الكلية  :

) المساحة الجانبية + مساحة القاعدتين(  ... لكن في هذه الحالة سنكتفي بإحدى 

 القاعدتين لإننا لن نصبغ سوى السقف )القاعدة العلوية(

 إذا" سنوجد مساحته الجانبية + مساحة القاعدة

 العرض(×الارتفاع(  +  )الطول  × )محيط القاعدة

 (𝟐𝟎 × 𝟓) + (𝟔 × 𝟒) = 𝟏𝟎𝟎 + 𝟐𝟒 = 𝟏𝟐𝟒 

لتر لطلائه ,,,, لكن لدينا الباب والشبابيك تأخذ مساحة ويجب عدم  124سنحتاج الى 

 طلائها ,,, إذا" سنوجد مساحتها .. وننقصها من المساحة الكلية ..

(𝟐 × 𝟏) + 𝟐(𝟏 × 𝟏) = 𝟒 

𝟏𝟐𝟒 − 𝟒 = 𝟏𝟐𝟎𝒎𝟐 
 : إذا"   𝟐𝑳يستهلك   𝟏𝒎𝟐في السؤال كل   

𝟏𝟐𝟎 × 𝟐 = 𝟐𝟒𝟎𝑳 

  طلائها من الداخل والخارج بدون القاعدتين , فكم سنحتاج من الطلاء؟اسطوانة نريد 

60 𝝅  120𝛑 𝝅240 480𝝅 
 

 الارتفاع  ×المساحة الجانبية للأسطوانة = محيط القاعدة 

𝟐𝛑 . 𝟓 × 𝟐𝟒 =  𝝅𝟐𝟒𝟎 

 , لأننا نريد الطلاء من الداخل ايضا" 2الان نضرب المساحة في 

𝛑𝟐𝟒𝟎 × 𝟐 =  𝛑𝟒𝟖𝟎 
 

  سم ,, ومساحة  2قطع ارتفاعها  6قالب من الجبنة سداسي الشكل يحتوي على

 قوالب ؟  3,, اوجد كمية الجبن إذا كان لدينا   10قاعدتها 

20 100 120  360 
 نلاحظ ان قطعة الجبن شكلها الهندسي )منشور ثلاثي(

𝟏𝟎الارتفاع( =   ×نوجد حجمها )مساحة القاعدة × 𝟐 = 𝟐𝟎 

 حبات إذ   6والقالب الواحد يحتوي  20اذا  كل حبه حجمها 

𝟔 × 𝟐𝟎 = 𝟏𝟐𝟎 
𝟑قوالب  :    3ولدينا   × 𝟏𝟐𝟎 = 𝟑𝟔𝟎 

 

24 

10 
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 اسئلة المعيار الثالث والرابع :

مملوءة بالماء وكان بها فتحة  4mوارتفاعها  31.4mاسطوانة محيط قاعدتها  -1

 في دقيقة , ففي كم دقيقة يتم تفريغها كاملة . 1m³تفرغ 

640  512  413 314 

منها قمح    %10منها أرز , و   %25تم زراعة   40 , 30ارض مستطيلة ابعادها  -2

 , احسب مساحة المتبقي منها .
620  720 780 870 

دائرة صغيرة على قطرها اوجد  نسبة   20رسم  100mدائرة نصف قطرها  -3

 المساحة بين احدى هذه الدوائر الصغيرة و مساحة الدائرة الكبيرة .
𝟏

𝟐𝟎𝟎
 

𝟏

𝟒𝟎𝟎
 

𝟏

𝟑𝟎𝟎
 

𝟑

𝟒𝟎𝟎
 

اوجد مساحة الدائرة التي معادلتها :   -4
𝒙𝟐

𝟐
+

𝒚𝟐

𝟐
− 𝟔 = 𝟎   

𝟏𝟐𝛑- 𝟔𝛑 𝟏𝟐𝛑 𝟔𝛑- 

, لو  2mونقص طولها  2mلو زاد عرضها   48mغرفة مستطيلة محيطها   -5

 اصبحت مربعة فستصبح مساحتها :

240  200 120 144 

منها مـاء . فكم تبلغ   %70. ويغطي   510km²اذا كانت مساحة الارض    -6

 مساحة اليابسة ؟

200  150 153 100 

 فما نسبته المؤية ؟  120اقسام  وفيها قسم الحاسب زاويته  3دائرة مقسمة  -7

33 30 40 35 

 مربع اذا جعلنا طول ضلعه ثلاثة امثاله , فكم نسبة الزيادة في مساحته؟ -8

300% 600% 800% 900% 

, ما عدد طلاب هذا الصف  اذا كان عدد  90ºاذا كانت زاوية طلاب الصف الرابع   -9

 .  120الطلاب جميعا 

20 30  40  50  

 دورة .  15, فكم ستقطع اذا دارت   60mاذا كان قطر العجلة  -10

2650 2643 2826 2900 

 أي الزوايا التالية لا تصلح ان تكون زاوية في شكل رباعي .  -11

120 200 360 100 

جزء و   25مربعات , وكل مربع قسم الى  4اذا كان لدينا مستطيل وقسم الى  -12

 ظلل مربع واحد فقط , فأوجد نسبة المظلل .

والفرق بين طولي   16واحد اضلاعه  35مثلث مختلف الاضلاع محيطه  -13

 فما هو طول الضلع الاصغر ؟  3الضلعين الاخرين 
9 8  10 6 

𝟏

𝟑𝟎𝟎
 

𝟏

𝟐𝟎𝟎
 

𝟏

𝟏𝟎𝟎
 

𝟏

𝟓𝟎
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لترات اصبحت مملؤة حتى  6اسطوانة  مملوءة حتى سدسها , فإذا اضفنا   -14

 النصف فكم حجم الاسطوانة .

18 20 16 24 

قسم الى مربعات اذا علمت ان طول ضلع المربع  35 - 21مستطيل ابعاده    -15

 اكبر من الواحد وهو عدد صحيح , فأوجد طول ضلع المربع .

5 7 3  8 

ومساحة المستطيل تساوي  10 . 8 . 6مثلث قائم الزاوية اطوال اضلاعه   -16

احسب محيط  6cmضعف مساحة المثلث حيث طول ضلع المستطيل تساوي 

 المستطيل .
28  24  20  19 

 فأوجد مساحة الدائرة   100cmمربع محصور داخل دائرة مساحته   -17

24𝝅 20𝛑 30𝝅 50𝝅 

ومساحة المثلث يساوي مساحة دائرة نصف  7cmمثلث قاعدته تساوي   -18

 المطلوب احسب ارتفاع المثلث . 7cmقطرها 

14𝝅 𝛑𝟐𝟖 𝛑𝟐𝟏 𝛑𝟕 

 8cmما مساحة اكبر دائرة يمكن رسمها داخل مربع طول ضلعه   -19

𝛑𝟐𝟎 16𝜋 𝛑𝟖 𝛑𝟐𝟒 

الزاوية   6cmوالثاني يساوي   6cmالاول يساوي  في مثلث طول ضلعين  -20

 , احسب طول الضلع الثالث .  60بينهم 

6  4 8 3 

 , ما طول ضلع المكعب . 96𝒄𝒎𝟐مجموع مساحة أوجه مكعب يساوي  -21

9 4 6  10  

نريد ان نضع به مكعبات طول حرف  8-5-4متوازي مستطيلات ابعاده    -22

 فكم مكعب يمكن أن نضع . 2cmالمكعب الواحد 

20 18 16 14 

   2-( وميله (6,3-اوجد معادلة الخط المستقيم المار بالنقطة     -23

Y=2X+9 Y=-2X+9 Y=2X-9 Y=-2X-9 

   3x+4y=5ميل المستقيم الذي معادلته  - -24
𝟑

𝟒
 

−𝟑

𝟒
 

𝟒

𝟑
 −

𝟒

𝟑
 

, فما نسبة  %10و نقص ارتفاعه    %30إذا زاد طول قاعدة المثلث    -25

 الزيادة في المساحة 

10% 17% 30%  19% 

      y+4x=8و يوازي المستقيم   (2,1)معادلة المستقيم  المار بالنقطة   -26

Y+9x=4 y-9x=4 y-4x=9 Y+4x=9 

  (4-,2)عند النقطة   y=2x+1اوجد معادلة المستقيم العمودي على المستقيم   -27

𝑦 =  
1

2
+ 3 𝑦 =  

−1

2
+ 3 𝑦 =  

−1

2
− 3 𝑦 =  

1

2
− 3 
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 .    6y = 23 -   4x  +𝒚𝟐   +𝒙𝟐مركز الدائرة    -28

(-2,-3) (2,-3) (2,3) -2,3)) 

 ضلع هو 123عدد أقطار منظم له   -29

7380 7234 7450 7321 

 هو  108المضلع المنتظم الذي زاويته  -30

2  3 5 7 

فما  70قياس زاوية شبه المنحرف الذي زاويته قائمة و الزاوية الثانية  ما -31

 ؟ Aقياس الزاوية 

100 110 120 130 

 

 

 متر شرق و 6متر شرق وتوقف , ومشى اخر  3متر شمال و  5مشى شاب  -32

 متر شمال , كم الفرق بينهما بالمسافة ؟ 9

7  5 9  11 
33-  

𝐬𝐢𝐧 𝒙(𝐬𝐢𝐧 𝒙 − 𝐜𝐨𝐬 𝒙) + (𝐜𝐨𝐬 𝒙)𝟐(𝐭𝐚𝐧 𝒙 + 𝟏)

𝐬𝐞𝐜 𝒙
= 

𝐜𝐨𝐬 𝒙 𝐬𝐢𝐧 𝒙 𝐭𝐚𝐧 𝒙 𝐜𝐨𝐭 𝒙 
فما طول  12m ,16mاذا قطع سياج حول حديقة على شكل معين طولا قطراه  -34

 السياج بالمتر

10        28      40          96   
 فما هو الخيار الصحيح ؟    x , y , zمثلث اطوال اضلاعه  -35

x> 𝒛 𝒙 > 𝒚 𝒙 − 𝒛 < 𝒚 𝒛 > 𝒚 

شبابيك مساحة  10, به   5mوارتفاعه  8mوعرضه    12mبناء طوله  -36

,اذا اردنا طلاء جدرانه وكان  5𝒎𝟐 وباب مساحته  1.5𝒎𝟐سطح الواحد فيها 

 لتر . كم لتر يستهلك طلاء البناء ؟ 1يستهلك  𝒎𝟐 1.5كل

100L 120L 150L 200L 

𝒙𝟐اوجد طول المحور الأكبر للقطع : -37 + 𝟒𝒚𝟐 = 𝟒 

2  4 8 16 
كرة قسمت الى نصفين  وتم الصاقها بطرفي اسطوانة مساوية لها في القطر ,  -38

 , ماهو الارتفاع للشكل الجديد  r,  نصف القطر =      hارتفاع الكرة =

h+2r h+r 2h+r 2h+2r 
 اوجد مساحة المثلث :    𝟏𝟔𝛑دائرة مساحتها  -39

4 8 16 64 
 ما معادلة القطع المكافئ بالشكل : -40

A

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

70                                    90 
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𝒚 = 𝒙𝟐 − 𝟏 𝒙 = 𝒚𝟐 + 𝟏 𝒚 = (𝒙 − 𝟏)𝟐 𝒙 = (𝒚 − 𝟏)𝟐 
 عدد محاور تناظر الشكل :  -41

 

 

0 1 2 4 

 اوجد النسبة بين مساحتهما ؟  x ,y,z          ,4x,4y,4zمثلثين أضلاعهم  -42

2 4 8 16  

,,, اذا علمت ان مقياس   9cmعلى الرسم هو   A , Bالمسافة بين مدينتين  -43

  2cm: 60kmالرسم هو 

270    

,𝒂)تم عمل انعكاس للنقطة   -44 𝒃)  حول محورy    درجة   90ثم دوران بزاوية

 عكس عقارب الساعة فما هي النقطة الناتجة .؟

(−𝒂, 𝒃) (−𝒂, −𝒃) (−𝒃, −𝒂) (𝒃, 𝒂) 
𝒚رأس القطع المكافئ :  -45 =  𝟏 − 𝒙 − 𝒙𝟐 

(
𝟏

𝟐
,
𝟓

𝟒
) (

𝟏

𝟐
,
−𝟓

𝟒
) (−

𝟏

𝟐
,
𝟓

𝟒
) (−

𝟏

𝟐
,
−𝟓

𝟒
) 

 راديان هو : -46

180 90 57 0 
 في الشكل التالي :  xاوجد مقدار  -47

11 13 17 19  

0 

 

 

 الحلــــول :

 2𝝅  =31.5محيط القاعدة          نق -1

 5نستنتج ان نصف القطر        31.5نق = ×3.14×2

𝟐(نق)𝛑الان نحسب الحجم =  ×  314=  الارتفاع

 دقيقة  314في الدقيقة اذا سيستغرق  1𝒎𝟑ويفرغ 

     1200=40×30" وهي الطول ضرب العرض أولانوجد المساحة  -2

 = (25+10) - 100 %65ثم نوجد النسبة المطلوبة  

  )الجزء مجهول ,, قوانين النسبة(  1200من المساحة  %65نريد نسبة 

𝒙

𝟏𝟐𝟎𝟎
=

𝟔𝟓

𝟏𝟎𝟎
      → 𝒙 = 𝟕𝟖𝟎 

139 

6x 

9x 
2x 
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والدوائر الصغيرة ممتدة على قطرها , اذا مجموع   200قطر الدائرة الكبيرة=  -3

→   20x=200اقطار الدوائر الصغيرة يساوي قطر الكبيرة :     𝒙 = 𝟏𝟎 

, الان نوجد مساحتيهما ونقارن بينهما :               10اذا" قطر الصغيرة             

𝝅(نق)
𝟐

= 𝝅𝟏𝟎𝟎𝟐 =  𝝅𝟏𝟎𝟎𝟎    الكبيرة                                                  

𝝅(نق)
𝟐

= 𝝅𝟓𝟐 =  𝝅𝟐𝟓      الان نوجد نسبة الصغيرة  الى الكبيرة   الصغيرة 

𝝅𝟐𝟓

𝝅𝟏𝟎𝟎𝟎𝟎
= 

𝟏

𝟒𝟎𝟎
     

  المعادلة العامة للدائرة : -4

𝒙𝟐 + 𝒚𝟐 = نق
𝟐
 

𝒙𝟐

𝟐
+

𝒚𝟐

𝟐
= 𝟔    ≫  𝒙𝟐 + 𝒚𝟐 = 𝟏𝟐   

نقاذا" 
𝟐

= 𝟏𝟐  

نقومساحة الدائرة : 
𝟐
𝛑 = 𝟏𝟐𝛑 

 ,,,    yوالعرض   xنفرض الطول  -5

 2x + 2y =48المحيط الحالي :    

X + y =24   >>> 1  

ومنه نستنتج مجموع الطول والعرض  ,, الان ننقص طولها ونزيد عرضها  

 , ليصبحا اضلاع مربع )وهما متساويان(   2

   x-2 = y+2    

X= y+4    وبالتعويض بقيمةx  لاستنتاج قيمة  1في المعادلةy 

Y+4+y=24      >>>> y=10    >>> y+2=12 

,,,, 

 144 =12×12والمساحة :       12اذا" اضلاع الغرفة المربعة 

 نوجد الجزء )قوانين النسبة( -6
𝒙

𝟓𝟏𝟎
=

𝟕𝟎

𝟏𝟎𝟎
      → 𝒙 =   مساحة الماء 𝟑𝟓𝟕

 153  =  357 - 510الان نريد مساحة اليابسة :    

 360المطلوب النسبة ,,,  نعلم ان قياس الدائرة =  -7

𝒙

𝟏𝟎𝟎
=

𝟏𝟐𝟎

𝟑𝟔𝟎
 

X = 33 

 3xويصبح   xضلع المربع  -8

 𝒙𝟐=  الأولىنحسب المساحة 

 𝟗𝒙𝟐المساحة الثانية = 
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𝒙𝟐الفرق بينهم = 𝟖𝒙𝟐       𝟗𝒙𝟐  %800اضعاف وهو  8اذا" زادت      −

 

9- 𝒙

𝟏𝟐𝟎
=

𝟗𝟎

𝟑𝟔𝟎
 

X =30 

 15نوجد محيطها ونضربه في  -10

 188.4=   3.14×30×2=  نق𝛑 𝟐محيط الدائرة :  

188.4×15= 2826m   

 مجموع زوايا الرباعي لانها   360 -11

    100= 25× 4عدد المربعات الصغيرة        - -12

نسبة واحد منها :
𝟏

𝟏𝟎𝟎
      

13- 35 = x+y+16 

X + y = 19       …… 1 

x-y =3       >    x=3+y        نظام معادلات نحله بالتعويض 

  1التعويض في 

3 + y + y = 19 

Y =8 

وصلت للنصف                                          6 إضافةاقسام , وعند  6 الأسطوانةنقسم    -14

 18=6×3. وحجمها :    3وهو السدسين  اذا" السدس هو 

       

 

 

 

 

 21,1,7,3 = 21نوجد القواسم المشتركة للعددين :  -15

35= 35,1,7,5                                                                  

 7, اذا الحل    1ولكن استثنينا   7, 1المشتركة 

 يعني ان المستطيل عبارة عن مثلثين متطابقين -16

 ,  10ضلع في المثلث هو الوتر =  أطولونعلم ان 

 8,6اذا" ضلعي المستطيل 

 28 =6+6+8+8ومحيطه :   

                   8 

6        
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 نوجد قطر المربع و هو نفسه قطر الدائرة : -17

 10,, يعني ان طول ضلعه    100مساحته 

 والمربع عبارة عن مثلثين قائمي الزاوية

 ومن نظرية فيثاغورس نوجد الوتر في المثلث  

 وهو قطر المربع   

 مربع الوتر = مجموع مربعي الضلعين الاخرين

𝒙𝟐 = 𝟏𝟎𝟐 + 𝟏𝟎𝟐 
X = 14.14    7.07ونصف القطر هو  

نق𝛑الان نوجد مساحة الدائرة وهي :
𝟐

  =50𝝅 

  نوجد مساحة الدائرة ونساويها بمساحة المثلث : -18

= 𝝅𝟒𝟗  مساحة الدائرة والمثلث 

 𝝅𝟒𝟗نصف القاعدة =  ×الارتفاع 

A ×  
𝟕

𝟐
 = 𝝅𝟒𝟗 

A=14𝝅 

 دائرة داخل مربع يعني ان قطرها هو ضلع المربع  -19

  8اذا" قطرها = 

نق𝛑المساحة :  
𝟐

  =16𝝅 

 

 

 الساقين فإن زاويتي قاعدتهمثلث متساوي  -20

 Xمتساويتان  نرمز لها 

2X + 60 =180 >>   X =60 

 واذا كانت زواياه متطابقة فإن اضلاعه متطابقة   60اذا جميع الزوايا 

  6الحل 

𝟔مساحة المكعب =   -21 ×  مساحة الوجه الواحد

A               :𝟔𝑨نفرض ان مساحة الوجه  = 𝟗𝟔 

𝟔𝑨

𝟔
=

𝟗𝟔

𝟔
 ≫   𝑨 = 𝟏𝟔 

 وجه المكعب هو مربع   ,    مساحته )الضلع تربيع(

𝑿𝟐 = 𝟏𝟔  >   𝑿 = 𝟒 
 

يجب ان تكون ابعاد المستطيل جميعها تقبل القسمة على طول  -22

 حرف المكعب واذا لم تكن كذلك نقرب لاقرب عدد يقبل)الاصغر(

 4فنقربه الى   5باستثناء   2ابعاد المستطيل تقبل القسمة على 

    128=4×4× 8اذا" حجم متوازي المستطيلات يصبح : 
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 8 = 2×2×2  و حجم المكعب :

128 / 8   = 16  

 

23- (𝒀 − 𝒀𝟏) =  𝑴(𝑿 − 𝑿𝟏)  

𝐘 − 𝟑 = −𝟐(𝑿 + 𝟔) 
𝒀 = −𝟐𝑿 − 𝟗 

 نجعل المعادلة على الصورة القياسية  -24

Y= ax + b  

4y = -3x+5 

                  𝒚 =
−𝟑

𝟒
𝒙 +

𝟓

𝟒
  

اذا" الميل هو 
−𝟑

𝟒
  

 100تصبح مساحة المثلث  10والارتفاع  20نفرض ان القاعدة  -25

 من القاعدة ثم نضيفه عليها %30نوجد مقدار  

 :𝟐𝟎 ×
𝟑𝟎

𝟏𝟎𝟎
= 𝟔 > 𝟐𝟎 + 𝟔 = 𝟐𝟔 

 من الارتفاع وننقصه منه %20نوجد مقدار 

10×
𝟏𝟎

𝟏𝟎𝟎
= 𝟏   > 𝟏𝟎 − 𝟏 = 𝟗 

مساحة المثلث الجديد :   
𝟐𝟔×𝟗

𝟐
= 𝟏𝟏𝟕 

  17 = 100-117الزيادة  

 الان نوجد النسبة )النسبة مفقودة( من قوانين النسب
𝟏𝟕

𝟏𝟎𝟎
=

𝒙

𝟏𝟎𝟎
   > 𝒙 = 𝟏𝟕% 

 

 ايجاد الميل ثم التعويض بالنقطة  -26

 بما انهما متوازيان فإن ميل المستقيمان هو نفسه ,

 ( :    yقسمة معامل   xنوجد الميل للمستقيم الموجود ) سالب معامل 
−𝟒

𝟏
= −𝟒 

(y-1) = -4(x-2) 

Y= -4x +9    ننقل للطرف الاخر لكي تكافئ القيم في الاختيارات   , 

Y+ 4x = 9 

  1-ميل المستقيم مضروبا في ميل المستقيم العمودي عليه= -27

:   نوجد الميل للمستقيم   
−(−𝟐)

𝟏
= 𝟐 

 1-ميل العمودي =  ×  2

اذا" ميل العمودي = 
−𝟏

𝟐
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 الان نعوض بالنقطة والميل :

Y+4 = 
−𝟏

𝟐
 (𝒙 −  ثم نبسط       (𝟐

 𝒚 = 
−𝟏

𝟐
− 𝟑 

 

)مركز الدائرة  -28
𝒙معامل−

𝟐
,
𝒚معامل−

𝟐
) 

 y =-6و معامل   x  =4معامل

 (
−𝟒

𝟐
,
−(−𝟔)

𝟐
) = (−𝟐, 𝟑)  

 

 :  القانون  -29
𝒙(𝒙−𝟑)

𝟐
=

𝟏𝟐𝟑(𝟏𝟐𝟑−𝟑)

𝟐
 

= 
𝟏𝟐𝟑×𝟏𝟐𝟎

𝟐
= 𝟕𝟑𝟖𝟎   

 

زاوية مضلع منتظم =    -30
(𝒙−𝟐)×𝟏𝟖𝟎

𝒙
    

 عدد الاضلاع. xحيث   

𝟏𝟖𝟎𝒙 − 𝟑𝟔𝟎

𝒙
= 𝟏𝟎𝟖   > > 𝒙 = 𝟓 

 

 بما ان شبه المنحرف لديه ضلعان متوازيان و احد زوايا -31

 ه قائمة فإن الزاوية الأخرى المقابلة لها قائمة ايضا:

 فإن 360ومجموع زوايا الرباعي 

A+70+90+90=360   >>>> A =110  

 

 بعد رسم طريقة سيرهم نوصل النقطتين  الأخيرة   -32

 فيتكون لنا مثلث قائم الزاوية  ضلعيه معلومين   

 نستنتج الضلع الثالث بنظرية فيثاغورس

𝟑𝟐 + 𝟒𝟐 = 𝒙𝟐       

𝟗 + 𝟏𝟔 = 𝒙𝟐    

𝒙 = 𝟓      

 

4 

 

5 

 3                  3              

6 

5 
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33-  

(𝐬𝐢𝐧 𝒙)𝟐 − 𝐬𝐢𝐧 𝒙 𝐜𝐨𝐬 𝒙 + (𝐜𝐨𝐬 𝒙)𝟐 (
𝐬𝐢𝐧 𝒙
𝐜𝐨𝐬 𝒙) + (𝐜𝐨𝐬 𝒙)𝟐

𝐬𝐞𝐜 𝒙
= 

(𝐬𝐢𝐧 𝒙)𝟐 − 𝐬𝐢𝐧 𝒙 𝐜𝐨𝐬 𝒙 + 𝐬𝐢𝐧 𝒙 𝐜𝐨𝐬 𝒙 + (𝐜𝐨𝐬 𝒙)𝟐

𝐬𝐞𝐜 𝒙
= 

(𝐬𝐢𝐧 𝒙)𝟐 + (𝐜𝐨𝐬 𝒙)𝟐

𝐬𝐞𝐜 𝒙
=

𝟏

𝐬𝐞𝐜 𝒙
= 𝐜𝐨𝐬 𝒙 

 

=طول ضلع المعين  -34 √(
𝟏𝟔

𝟐
)

𝟐
+ (

𝟏𝟐

𝟐
)

𝟐
=

√𝟖𝟐 + 𝟔𝟐 = √𝟔𝟒 + 𝟑𝟔 = 𝟏𝟎 

 40:  عالمحيط مجموع الأضلا

 في أي مثلث  مجموع أي ضلعين اكبر من الضلع الثالث   -35

 𝒙 − 𝒛 < 𝒚        →     𝒙 < 𝒚 + 𝒛 

 نحسب المساحة الجانبية للبناء )متوازي مستطيلات( =  -36

  𝒎𝟐200=   (12+8)2×5محيط القاعدة= ×الارتفاع 

 نحسب مساحة الباب والنوافذ  لحذفها )لإنها لن تطلى( 

,       الان نحذف مساحة الباب والنوافذ من المساحة الكلية :        20 =(1.5)10 +5

𝒎𝟐 200-20 =180                ثم انحسب عدد اللترات لطلاء           ,𝒎𝟐180  ,

 نقسم المساحة المطلوبة على  ما يدهنه لتر واحد

=
𝟏𝟖𝟎

𝟏. 𝟓
= 𝟏𝟐𝟎 𝑳      

  نضع المعادلة على الصورة القياسية  :  -37
𝒙

𝟒

𝟐
+

𝒚𝟐

𝟏
= 𝟏 

𝒂𝟐نستنتج ان  = 𝟒       → 𝒂 = 𝟐 

 2a  =4المحور الاكبر 

 

 الارتفاع الجديد هو ارتقاع الاسطوانة + طول قطر الكرة -38

 R + h + r = h + 2r       

 

 

 

 r 

h 

 

r 



 لمـــآب في علم الحسابا                                                               241
 

 my__ideas@  الملزمة مجانية لا احلل الاستفاده منها ماديا  

 

 هو نصف القطر  rنفرض ان  -39

𝟏𝟔𝛑  ,   𝒓 = 𝟒    =𝛑𝒓𝟐 

 2r  =8طول وتر المثلث = هو قطر الدائرة = 

 وارتفاع المثلث هو نصف القطر 

 الارتفاع  ×المساحة = نص القطر 

  
𝟏

𝟐
× 𝟖 × 𝟒 = 𝟏𝟔= 

,𝟏)الرأس  -40 𝟎) = (𝒉, 𝒌)  محور القطع هوx 

 فتحة القطع الى اليمن اذا الاشارة موجبة .

(𝒚 − 𝟎)𝟐 = (𝒙 − 𝟏)   → 𝒚𝟐 = 𝒙 − 𝟏 → 𝒙 = 𝒚𝟐 + 𝟏 

 

41-  
 محور التناظر هو المستقيم الذي يقسم الشكل 

 :   2الى جزئين متطابقين . إذا" الحل 

 

 

    :    2 ÷الارتفاع(  ×مساحة المثلث ) القاعدة  -42

   مساحة المثلث الاول
𝒙𝒚

𝟐
,     مساحة المثلث الثاني       

𝟏𝟔𝒙𝒚

𝟐
 

 النسبة بينهم  :

 
𝟏𝟔𝒙𝒚

𝟐
÷

𝒙𝒚

𝟐
    →    

𝟏𝟔𝒙𝒚

𝟐
 ×

𝟐

𝒙𝒚
  →    

𝟏𝟔𝒙𝒚

𝒙𝒚
= 𝟏𝟔     

 

 كلم 60سم ,,2لكل   -43

 كلم30سم ,,1إذا" لكل 

 كلم30 سم1

 كلم 270= 30×9 سم9

  

,𝒂)انعكاس  -44 𝒃)   حول محورy    ←     (−𝒂, 𝒃) 

,𝒂−)دوران  𝒃)   90بزاوية      ←   (−𝒃, −𝒂) 

 

(1,0) 
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تربيع (    xنجعل المعادلة على الصورة الرئيسية : لقطع مكافئ رأسي )لأن   -45

(𝒙 − 𝒉)𝟐 = 𝟒𝒄(𝒚 − 𝒌) 

    𝒙𝟐 + 𝒙 = 𝟏 − 𝒚                                : ثم نحل المعادلة التربيعية  بإكمال المربع

)نضيف للطرفين     
𝒃

𝟐
)

𝟐
   =(

𝟏

𝟐
)

𝟐
   =(

𝟏

𝟒
) 

𝒙𝟐 + 𝒙 + (
𝟏

𝟒
) = 𝟏 − 𝒚 + (

𝟏

𝟒
) 

𝒙𝟐 + 𝒙 + (
𝟏

𝟒
) = −𝒚 + (

𝟒 + 𝟏

𝟒
) 

(𝒙 +
𝟏

𝟐
) (𝒙 +

𝟏

𝟐
) = −𝒚 +

𝟓

𝟒
 

(𝒙 +
𝟏

𝟐
)

𝟐

= −𝒚 +
𝟓

𝟒
 

(𝒙 − (−
𝟏

𝟐
) )

𝟐

= − (𝒚 −
𝟓

𝟒
) 

−)إذا" الرأس هو اصبحت على الصورة الرئيسية 
𝟏

𝟐
,
𝟓

𝟒
) 

 

راديان يساوي :    -46
𝟏𝟖𝟎

𝝅
=

𝟏𝟖𝟎

𝟑.𝟏𝟒
= 𝟓 

 
 

 

47-  

 360 مجموع الزوايا الخارجية لرباعي =            

139+6x+9x+2x=360 

17x = 360 – 139 

x = 221 ÷17  

x=13 

☼ 

 

 

 

 

 

 

139 
9x 

2x 

 
 

  

6x 
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 الخامس والسادس والسابع: المعيار  

 

 
 

 1المستوى  

 2المستوى  
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 تمثيل بياني يعرض البيانات العددية منظمة في فئات متساوية  .المدرج التكراري :  

 مثال : تظهر البيانات المجاورة الزمن الذي استغرقه كل طالب 

 اختر فئات مناسبة لتكوين جدولفي ممارسة الرياضة , 

 يمثل هذه البيانات ؟تكراري  

 , ويبين الجدول 219دقيقة والاطول  89مدة اقصر تدريب 

 دقيقة ..  30المجاور تمثيل البيانات بفئات بطول  

 لإنشاء المدرج التكراري نتبع الخطوات التالية :

 نرسم المحور الافقي والرأسي ونسمهما الخطوة الأولى : 

 نقسم المحور الأفي بحسب الفئات في الجدول التكراري الخطوة الثانية : 

 

 

 تحليل البيانات  وتفسيرها :

 ؟ على الاقل  دقيقة  400مثال : كم عدد القوارب التي ابحر كل منها 

 ( دقيقة .499-400هناك خمسة قوارب ابحر كل منها ما بين )

 :( لذلك 599-500وهناك قاربان ما بين ) 

 دقيقة على الاقل  400قوارب ابحرت  7...    7=5+2

 دقيقة على الاكثر؟ 199مثال : ما نسبة القوارب التي ابحرت 

 وعدد القوارب :   29=2+5+1+4++17 مجموع القوارب 

 ,,,,   21=4+17دقيقة فأقل  199التي ابحرت 

%𝟕𝟐من قانون النسبة المئوية :   =
𝟐𝟏𝟎𝟎

𝟐𝟗
=

الجزء×𝟏𝟎𝟎

الكل
=   النسبة
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: تستعمل لمقارنة اجزاء من البيانات بمجموعة البيانات كلها حيث تمثل القطاعات الدائرية  
 %100الدائرة جميع البيانات وبذلك فإن مجموع النسب في القطاعات الدائرية يساوي 

 

 :تمثيل النسب المئوية بالقطاعات الدائرية 

 بالقطاعات الدائرية :نمثل المعلومات في الجدول التالي 

 درجة )عدد ثابت دائما"(  360الخطوة الاولى: نعلم ان الدائرة 

  360ولكي نحصل عى زاوية القطاع نضرب تكرار الفئة في 

 ثم نقسم الناتج على التكرار الكلي ونقرب الجواب لعدد صحيح

 ( 100)اذا كان السؤال عن النسبة المئوية فإن التكرار الكلي لها هو  

𝟗𝟐 ع مكة : قطا ≈
𝟐𝟓,𝟓×𝟑𝟔𝟎

𝟏𝟎𝟎
𝟗𝟎,     قطاع الرياض:        =

𝟑𝟔𝟎×𝟐𝟓

𝟏𝟎𝟎
 

𝟓𝟒قطاع الشرقية :  ≈
𝟑𝟔𝟎×𝟏𝟓,𝟏

𝟏𝟎𝟎
𝟐𝟓,    قطاع عسير:       ≈

𝟑𝟔𝟎×𝟕

𝟏𝟎𝟎
 

𝟐𝟒 قطاع المدينة : ≈
𝟑𝟔𝟎×𝟔,𝟔

𝟏𝟎𝟎
𝟏𝟖قطاع جازان :     ,      =

𝟑𝟔𝟎×𝟓

𝟏𝟎𝟎
 

𝟓𝟕قطاع باقي سكان المملكة :  ≈
𝟑𝟔𝟎×𝟏𝟓,𝟖

𝟏𝟎𝟎
 

الخطوة الثانية:  نستعمل الفرجار لرسم الدائرة ونستعمل المنقلة                                         
لرسم الزاوية المطلوبة ونستعمل نصف القطر الجديد لرسم الزاوية                                       

 ونكرر العملية حتى الانتهاء ونسمي كل قطاع . الاخرى

 

 

 تحويل من مدرج تكراري الى قطاع دائري :

 مثال : مثل البيانات المعطاة في المدرج التكراري المجاور بالقطاعات الدائرية.

 26=1+2+2+6+14الخطوة الأولى: نوجد العدد الكلي للدول : 

التي تقارن عدد الميداليات في                                      الخطوة الثانية :نوجد النسبة المئوية 
 كل فئة بالعدد الكلي للدول , وقدر النتيجة إلى اقرب جزء من مئة .

,𝟎 :  7-1من  𝟓𝟒 ≈
𝟏𝟒

𝟐𝟔
,𝟎: 14-8,  من    𝟐𝟑 ≈

𝟔

𝟐𝟔
 

,𝟎: 21-15من  𝟎𝟖 ≈
𝟐

𝟐𝟔
,𝟎: 28-22,  من     𝟎𝟖 ≈

𝟐

𝟐𝟔
 

,𝟎: 35-29من  𝟎𝟒 ≈
𝟏

𝟐𝟔
,𝟎 :42-36من  ,     𝟎𝟒 ≈

𝟏

𝟐𝟔
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 الخطوة الثالثة : نستعمل النسب لإيجاد زاوية كل قطاع ونقرب.

,𝟎  :7-1 من 𝟓𝟒 × 𝟑𝟔𝟎 ≈ 𝟏𝟗𝟏 

,𝟎 :14-8من  𝟐𝟑 × 𝟑𝟔𝟎 ≈ 𝟖𝟑 

,𝟎 :21-15من  𝟎𝟖 × 𝟑𝟔𝟎 ≈ 𝟐𝟗    

,𝟎   :28-22من  𝟎𝟖 × 𝟑𝟔𝟎 ≈ 𝟐𝟗 

,𝟎:  35-29من  𝟎𝟒 × 𝟑𝟔𝟎 ≈ 𝟏𝟒 

,𝟎:   42-36من  𝟎𝟒 × 𝟑𝟔𝟎 ≈ 𝟏𝟒 

 والمنقلة لرسم كل قطاع  نستعمل الفرجار لرابعةا الخطوة

 

 تحليل البيانات وتفسيرها : 

: استعمل الشكل المجاور لتصف كيف تقضي سارة يومها كاملا"مثال 

 ساعة , ويبين التوزيع في الشكل انه بالنسبة المئوية 24نعلم ان اليوم الواحد به 

 وهي تساوي الربع  %25نلاحظ ان المدرسة تقضي بها 

  ساعات 6ي المدرسة ساعات إذا" تقضي  ف 6هو  24و ربع 

 وهو يساوي الثلث )ثلث المئة( ,,  33,3%اما النوم 

 .  ساعات 8النوم ,   تقضي في   8هو   24ثلث 

 إذا لم تتوضح النسبة بسهولة نستخدم %12,5الترفيه 

 ( :24قانون النسبة لإيجاد الجزء حيث ان الكل هو  

   
𝟏𝟐,𝟓×𝟐𝟒

𝟏𝟎𝟎
=  ساعات 3الترفيه تقضي في       𝟑

 والوقت نفسه للنشاطات الاخرى لأنها نفس النسبة.

 الواجبات المنزلية لم يذكر لنا النسبة !

 نجمع عدد ساعات جميع الاعمال الاخرى وننقصها من عدد ساعات اليوم الكلية . 

𝟖 + 𝟔 + 𝟑 + 𝟑 + 𝒙 = 𝟐𝟒  → 𝟐𝟎 + 𝒙 = 𝟐𝟒  →  𝒙 = 𝟐𝟒 − 𝟐𝟎   → 𝒙 = 𝟒 

  ساعات  4الواجبات المنزلية 
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 الدراسات المسحية :
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مقاييس النزعة المركزية :

 

 

 22,18,24,32,24,18موعة من الموظفين بالسنوات هي : مجإذا كانت اعمار مثال : 

 فاحسب المتوسط الحسابي والوسيط والمنوال لهذه البيانات ؟

المتوسط الحسابي :                       
𝟐𝟐+𝟐𝟒+𝟏𝟖+𝟑𝟐+𝟐𝟒+𝟏𝟖

𝟔
=

𝟏𝟑𝟖

𝟔
= 𝟐𝟑 

,𝟑𝟐الوسيط :    𝟐𝟒, 𝟐𝟒, 𝟐𝟐, 𝟏𝟖,  نرتب الاعداد تصاعديا         𝟏𝟖

 

الوسيط       
𝟐𝟒+𝟐𝟐

𝟐
=

𝟒𝟔

𝟐
= 𝟐𝟑  

, 𝟐𝟒المنوال : يوجد منوالان هما  𝟏𝟖  

 

 اربعة  اعداد ؟ فما متوسط اول 16  متوسطهم   ةد متتالياعدا 8مثال : 

 xهو بما انها متتالية إذا" كل عدد يزيد عن العدد الذي يليه برقم واحد , نفرض ان العدد الاول
 وهكذا .... نوجد الأعداد اولا  :  x+2والثالث   x+1إذا  سيكون الثاني 

𝒙 + (𝒙 + 𝟏) + (𝒙 + 𝟐) + (𝒙 + 𝟑) + (𝒙 + 𝟒) + (𝒙 + 𝟓) + (𝒙 + 𝟔) + (𝒙 + 𝟕)

𝟖
= 𝟏𝟔

→    
𝟖𝒙 + 𝟐𝟖

𝟖
= 𝟏𝟔     →    𝟖𝒙 + 𝟐𝟖 = 𝟖 × 𝟏𝟔   → 8𝒙 = 𝟏𝟐𝟖 − 𝟐𝟖  

→    𝟖𝒙 = 𝟏𝟎𝟎      →   𝒙 =
𝟏𝟎𝟎

𝟖
     →   𝒙 = 𝟏𝟐, 𝟓 

 15,5,   الرابع:     14,5,    الثالث:     13,5,    الثاني:      12,5لعدد الاول هو : ا

          متوسط الاعداد الاربعة الاولى :
𝟏𝟐,𝟓+𝟏𝟑,𝟓+𝟏𝟒,𝟓+𝟏𝟓,𝟓

𝟒
=

𝟓𝟔

𝟒
= 𝟏𝟒 
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 تستعمل لوصف مدى انتشار البيانات حول القيم المتوسطة  .مقاييس التشتت : 

 

 

 

 

 مثال : اوجد مقاييس التشتت للبيانات في الجدول المجاور .

𝟐𝟎𝟒المدى:=   − 𝟐𝟎 = 𝟏𝟖𝟒   

 لإيجاد الوسيط والربيع الادنى والاعلى نرتب البيانات تصاعديا":

 

𝟐𝟎𝟒     , 𝟏𝟑𝟗 , 𝟏𝟐𝟑   ,         𝟖𝟓 , 𝟖𝟓,          𝟒𝟏, 𝟐𝟒,      𝟐𝟎 

 

 

 131, الربيع الأعلى:   32,5,   الربيع الادنى :     85الوسيط : 

 98,5=   32,5 – 131الربيع الادنى =  –المدى الربيعي = الربيع الأعلى 

 

 

 الربيع الأدنى        الوسيط            الربيع الأعلى

 
41+24

2
= 32,5   ,

85+85

2
= 85    ,  139+123

2
= 131  

  

  

85 139 123 

24 20 85 

 41 204 
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المدى الربيعي( (                   ×1,5) –تعد البيانات التي تقل عن المقدار: ) الربيع الأدنى 

 المدى الربيعي( ( ×1,5) الربيع الأدنى + ) والتي تزيد عن على المقدار :

 : هي البيانات التي تزيد أو تقل كثيرا  عن قيمة الوسيط .والقيم المتطرفة 

 

 

 متوسط اليم المطلقة بين كل قيمة و المتوسط الحسابي للبياناتالانحراف المتوسط : 

 

 استعمال الانحراف المتوسط:

 سأل معلم طلابه عن عدد الروايات التي يقرؤونها اسبوعيا , وقد تلقى الاجابات التالية: 
 , اوجد الانحراف المتوسط لهذه البيانات ,مقربا  الى اقرب جزء من عشرة.  2,2,3,4,14

           : نحسب المتوسط الحسابي
𝟏𝟒+𝟒+𝟑+𝟐+𝟐

𝟓
=

𝟐𝟓

𝟓
= 𝟓 

  نوجد مجموعة القيم المطلقة للفرق بين كل قيمة والمتوسط الحسابي 

|𝟓 − 𝟐| + |𝟓 − 𝟐| + |𝟓 − 𝟑| + |𝟓 − 𝟒| + |𝟓 − 𝟏𝟒| = 

𝟑 + 𝟑 + 𝟐 + 𝟏 + 𝟗 =  𝟏𝟖 

     : نقسم المجموع على عدد القيم
𝟏𝟖

𝟓
= 𝟑, 𝟔 
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 : هو القيمة التي تحسب لتدل على مدى تباعد قيم مجموعة الانحراف المعياري
 البيانات عن متوسطها الحسابي .

  : مجموعة من البيانات فهو مربع الانحراف المعياري لتلك البيانات .التباين 

 

 إيجاد التباين والانحراف المعياري :
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 منهم ان كرة القدم لعبتهم المفضلة %58شخص , أفاد  2142في دراسة مسحية شملت 

 ماهو هامش الخطأ في المعاينة ؟ 

   ±
𝟏

√𝟐𝟏𝟒𝟖
= ±𝟎,  %2,16, إذا" هامش الخطأ تقريبا   𝟎𝟐𝟏𝟔

 ؟مالفترة الممكنة التي تتضمن نسبة المجتمع الذين افادو ان كرة القدم لعبتهم المفضل 

58% − 2.16% = 55.84%       ,      58% + 2.16% = 60.16% 

, %60.16)نسبة المجتمع الذين افادوا ان كرة القدم لعبتهم المفضلة تقع بين  55.85%) 
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 الاحتمــــالات :

في مباريات كرة القدم , يلقي الحكم عادة قطعة نقد مرة واحدة ,                  تمثيل فضاء العينـة :
 يحتار المكان في الملعب , وقد تكون النتيجة شعار او كتابة .ليحدد أي الفريقين س

 

 مثال : القيت قطعة نقد مرتين , اوجد فضاء العينة .

 احتمالات :   4 جميع الاحتمال  الممكنة هي 

 )الرمية الاولى, الرمية الثانية(  : 

 )صورة , صورة( )صورة , شعار (  

 )شعار, صورة( )شعار , شعار( 

 احتمالات . 4يوجد 

 

 مثال :مطعم يبيع شطائر اللحم بثلاثة احجام 

 صغير كبير وسط ,بالجبن والطماطم والمخلل

 او باثنين او بأحدهما او بدون .

 مثل فضاء العينة لأنواع الشطائر الممكنة ؟

 مراحل: 4تتكون التجربة من 

  اختيار حجم الشطيرةs,m,l  

 مع( اختيار الجبنc بدون ,nc ) 

  مع ( الطماطمt   بدون ,nt) 

  مع( المخللp  بدون ,np ) 
 ننشئ الرسم الشجري

. 

. 
 احتمال للشطائر  24 يوجد 
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نلاحظ ان الحل السابق سيأخذ الكثير من الوقت فهو غير عملي ,,,,لذلك سنستعمل                        

 مبدأ العد الاساسي  لإيجاد عدد النواتج الممكنة .

 

 

 السؤال السابق عن المطعم يمكن ايجاد الحل باستعمال مبدأ العد الاساسي  ..في 

𝟑:      2, الرابع   2, الثالثة  2, الثانية  3المرحلة الاولى  × 𝟐 × 𝟐 × 𝟐 = 𝟐𝟒 

 ؟ ىاشخاص للمستشف 3ابواب , كم عدد الطرق المختلفة لدخول   5في مستشفى 

 طرق  5طرق والثالث  5طرق للدخول , والثاني لديه   5الاول : 

 لدخولهم  125=  5×5×5مبدأ العد :  لإذا باستعما

 مرات , اوجد عدد النواتج الممكنة . 4رمي مكعب مرقم 

 احتمالات من الممكن ان تظهر  6ارقام . بمعنى في كل مرة هناك  6المكعب يحوي 

6,, إذا" الحل :  6..... والرابعة   6والمرة الثانية  × 6 × 6 × 6 = 1296 

 

                                                  .. يريد سعد شراء ثوب من بين البدائل المبينة في الجدول
 فما عدد الخيارات المتاحة ؟

 نستعمل مبدأ العد :

 5 × 6 × 3 × 3 × 2 × 2 = 1080 

 خيار ممكن 1080لدى سعد 

 

 

 عدد الخيارات البدائل 

 5 القماش

 6 اللون

 3 الاكمام

 3 القبة
 2 الفتحة الامامية

 2 الازرار
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 العدد الكلي للنواتج = فضاء العينة

 ما احتمال الحصول على عدد زوجي عند رمي مكعب ارقام مرة واحدة ؟

الاعداد الزوجية

 العدد الكلي
    ==

𝟑

𝟔
 

𝟏

𝟐
احتمال الحصول على عدد زوجي هو    

𝟏

𝟐
 %50او  

 

يعتزم احمد تنظيم حفل واتفق مع اصدقائه الثلاثة ان من يقدم الحفل هو من سيحصل على 
ما احتمال ان يقدم احمد   6,5,2اصغر عدد يظهر على مكعب الارقام , حصل اصدقاؤه على 

 فقرات الحفل ؟

 6,5,4,3,2,1نواتج رمي المكعب : 

 (2اخذه اصدقائه فقط , لان )اقل رقم  1لكي يقدم الحفل عليه ان يحصل على 

 اذا" هناك احتمال واحد : 
𝟏

𝟔
 %17وهو حوالي :    

 

احتمال وقوع حادث ما , هو عدد بين الصفر والواحد ومن الممكن ان يكون صفر او واحد , 
 ونلاحظ ان الاحتمالات يمكن تمثيلها بأكثر من شكل) كسر اعتيادي او عشري او نسبة مئوية
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 التباديل  والتوافيق :الاحتمال باستعمال 

 فيها مهمــــا" . الـتـرتـيـــبتنظيم لمجموعة من العناصر يكون  التبديل  :  

 

 وقف اربعة اصدقاء يوسف علي فراس فهد لالتقاط صورة جماعية ,وهناك اربع خيارات
 .لمن يقف اقصى اليسار وثلاثة للمكان الثاني  وخياران للمكان الثالث وخيار للمكان الرابع 

𝟒باستعمال مبدأ العد الاساسي يوجد    × 𝟑 × 𝟐 × 𝟏 =  ترتيب ممكن لهؤلاء الاصدقاء 𝟐𝟒

  24=  1×2×3×4احرف   4الكلمة من بكم طريقة يمكن  اعادة ترتيب كلمة تقوى ؟ 

 4يمكن ان تكتب العبارة السابقة على صورة! 

 

ويرتدي كل  20مثال :نواف وماجد عضوان في فريق رياضي ,إذا كان عدد أعضاء الفريق 

,  1بشكل عشوائي, فما احتمال أن يكون رقم قميص نواف  20الى  1منهم قميصا  مرقما  من 
                                                                                                            ؟  2ورقم قميص ماجد 

اولاُ نوجد فضاء العينة , وهو عدد التباديل الممكنة لأسماء اعضاء الفريق العشرين                    
    !𝟐𝟎و يساوي   

د التباديل الممكنة لأسماء اعضاء الفريق المتبقية , إذا ثم نوجد عدد نواتج الحادثة وهو عد
𝟐𝟎)ويساوي:    2, ورقم قميص ماجد   1كان رقم قميص نواف  − 𝟐)! = 𝟏𝟖!  

الان  نحسب الاحتمال :    
𝟏𝟖!

𝟐𝟎!
=

𝟏𝟖!

𝟐𝟎×𝟏𝟗×𝟏𝟖!
=

𝟏

𝟑𝟖𝟎
 

                                                                                                      

ولكن المصور   6بالعودة لسؤال الصورة الجماعية للأصدقاء , نفرض ان عددهم اصبح 

اشخاص فقط عشوائيا  ليظهروا في الصورة . باستعمال مبدأ العد  4يرغب ان يتم اختيار 

 : في كل مرة هو 4اصدقاء مأخوذة  6الأساسي فإن عدد تباديل  مجموعة من 

 𝟔 × 𝟓 × 𝟒 ×  4اصدقاء إذا اختير  6, وهناك طريقة تصف عدد تباديل    𝟑𝟔𝟎 او𝟑
 𝟔𝑷𝟒منهم في كل مرة ويرمز إليها بالرمز 

𝟔𝑷𝟒 = 𝟔 × 𝟓 × 𝟒 × 𝟑 =
𝟔 × 𝟓 × 𝟒 × 𝟑 × 𝟐 × 𝟏

𝟐 × 𝟏
=

𝟔!

𝟐!
=

𝟔!

(𝟔 − 𝟒)!
 

 الصيغة التالية :وهذا يؤدي الى 
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قــانون التباديل :

 

 

 منازل . 8دون تكرار , لعمل بطاقات للطلاب مكونة من  9الى  1سؤال : تستعمل الارقام من 

 ما عدد البطاقات الجامعية الممكنة ؟                                                          
 9نوجد جميع الاحتمالات الممكنة وهي مضروب 

9! = 9 × 8 × 7 × 6 × 5 × 4 × 3 × 2 × 1 = 362880 
                      : اذا اختيرت بطاقة جامعية عشوائية فما احتمال ان تحمل أحد الرقمين

67953124      ,42135976   : 
2

362880
 

 
 : تتكرر احيانا   بعض العناصر , ولإيجاد عدد التباديل المختلفة نستعمل الصيغة التالية

 



 لمـــآب في علم الحسابا                                                               259
 

 my__ideas@  الملزمة مجانية لا احلل الاستفاده منها ماديا  

 

ارقام وهي :  8رقما  لهاتف مكون من     55652113مثال : ما احتمال ان يكون 

5,1,6,2,1,5,3,5                                                                                             

قانون متكرر مرتين ,  نطبق ال 1متكرر ثلاث مرات ,  5نلاحظ ان هناك ارقام متكرره وهي : 

 لايجاد جميع الاحتمالات الممكنة لارقام الهواتف :

𝟖!

𝟑!×𝟐!
=

𝟒𝟎𝟑𝟐𝟎

𝟏𝟐
= هناك ترتيب واحد فقط لهذا الرقم إذا  الحل :             𝟑𝟑𝟔𝟎

𝟏

𝟑𝟑𝟔𝟎
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بالنسبة إلى مرجع ثابت )نقطة او موقع يحدد مسبقاً في بعض  nإذا رتبت عناصر عددها 

بالتباديل الدائرية ويقع عنده أحد العناصر في كل التباديل المختلفة لعناصر المسائل المتعلقة 
  !𝑛المجموعة( مما يؤدي إلى ترتيبات ستعامل خطياً وسيكون عدد تباديلها يساوي  

 

 لاعب على شكل حلقة للتشاور قبل المباراة: 11مثال تجمع فريق كرة قدم مكون من 

  يمين الحارس مباشرة ,إذا تجمعوا بشكل عشوائي؟ما احتمال ان يقف المهاجم على 

𝟏𝟏)بما انه لا توجد نقطة مرجع فإنه تبديل دائري    − 𝟏)! = 𝟏𝟎!  

عدد النواتج التي يتكون منها الحدث يساوي عدد تباديل الاعبين التسعة الاخرين في 

                                     :                                                            !𝟗التجمع او 

 احتمال ان يكون المهاجم على يمين الحارس:
𝟗!

𝟏𝟎!
=

𝟏

𝟏𝟎
    

 إذا وقف الحكم تماما  خلف احدهم فما احتمال وقوف الحكم خلف الحارس ؟ 

طريقة  !𝟏𝟏يوجد مرجع ثابت)الحكم(  ,, هذا تبديل خطي ليس دائري , إذا" هناك 

للترتيب ,  وعدد النواتج التي تتكون منها الحادثة يساوي عدد تباديل اللاعبين 

, ولذا  !𝟏𝟎الاخرين العشرة على فرض ان الحكم يقف خلف حارس المرمى أي 

فاحتمال وقوف الحكم خلف الحارس :  
𝟏𝟎!

𝟏𝟏!
=

𝟏

𝟏𝟏
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 "  .    مهماغير تنظيم لمجموعة من العناصر يكون الترتيب    التوافيق :

موظفين لحضور مؤتمر , ترتيب الموظفين غير مهم   6اختيار موظفين اثنين من بين  مثال 

 لذلك نستعمل توافيق :

  

 

 

 5مثال : وضعنا  في اناء أحرف ممغنطة )تمثل الاحرف الهجائية العربية جميعها( إذا سحبت 
 احرف عشوائيا   فما احتمال ان تكون )  ب , هـ , ع , ل , م (  ؟؟

  حرف ,,                                                   28لا يهم ترتيب إذا  هي توافيق : الاحرف الهجائية

 كل مرة :  5مأخوذة  28احرف هي توافيق  5عدد النواتج الممكنة من سحب 

𝟐𝟖 𝑪𝟓 =
𝟐𝟖!

𝟓! (𝟐𝟖 − 𝟓)!
=

𝟐𝟖 × 𝟐𝟕 × 𝟐𝟔 × 𝟐𝟓 × 𝟐𝟒 × 𝟐𝟑!

𝟓! × 𝟐𝟑!
 

=
𝟏𝟏𝟕𝟗𝟑𝟔𝟎𝟎

𝟏𝟐𝟎
= 𝟗𝟖𝟐𝟖𝟎 

   : احتمال اختيار هذه الاحرف الخمسة بالتحديد هو
𝟏

𝟗𝟖𝟐𝟖𝟎
 

 
 

! 

! 

! 
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 هو الاحتمال الذي يتضمن قياسا  هندسيا  مثل الطول او المساحة الاحتمال الهندسي : 
 

 

 
 
 

فإن  2Lوعندما ينخفض مستوى الشاي عن  8Lمثال : يحضر مقهى الشاي في وعاء سعته 

 تركيز الشاي يصبح كبيرا  ويختلف طعمه .

                                               إذا حاول شخص ملء كأس من الشاي , فما احتمال أن
 ؟   2Lيكون  مستوى الشاي في الوعاء تحت مستوى 

 ..   إذا  :  2L , والاحتمال ان يكون تحت  8Lالوعاء سعته 

𝟐

𝟖
=

𝟏

𝟒
= 𝟐𝟓% 

  3و  2ما احتمال ان يكون مستوى الشاي في وقت ما بين L ؟ 
 هو لتر واحد فقط  ... إذا  :  3و 2الطول بين 

𝟏

𝟖
= 𝟏𝟐. 𝟓% 

 p=  احتمال
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 ما احتمال ان يهبط المظلي في المنطقة الزرقاء ؟؟ 

, ننقص منها الدائرة  3نوجد مساحة المنطقة الزرقاء : الدائرة الكلية  التي نصف قطرها 

,   )لكي تتبقى المنطقة  الزرقاء(                                        2الثانية)الابيض والاحمر(التي نصف قطرها 

𝛑𝟑𝟐 − 𝝅𝟐𝟐 = 𝟓𝝅   لمساحة الكلية .,,, والان نوجد مساحة المنطقة الزرقاء الى ا 

𝟓𝝅

𝟗𝝅
=

𝟓

𝟗
= 𝟓𝟔% 

ما احتمال ان يهبط في المنطقة البيضاء ؟؟ 

ننقص منها الدائرة   2نوجد مساحة المنطقة البيضاء : الدائرة الثانية التي نصف قطرها 

𝛑𝟐𝟐,)لكي تبقى المنطقة البيضاء(         1الحمراء التي نصف قطرها  − 𝝅 = 𝟑𝝅 

𝟑𝝅

𝟗𝝅
=

𝟏

𝟑
= 𝟑𝟑% 
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دوائر متحدة المركز , إذا كان قطر الدائرة  3مثال : يتكون الهدف في لعبة السهام من 

, إذا استقر    3cm ويزداد نصف قطر كل دائرة عن الدائرة التي تسبقها ب 4cmالداخلية 

 سهم اللاعب في الهدف , فما احتمال ان يكون في الدائرة الداخلية ؟؟

𝝅𝟐𝟐مساحة الدائرة الداخلية هي :  = 𝟒𝝅   : نوجد مساحة الهدف ككل   ,, 

 وهي الهدف    8الثالثة    5الثانية   3))ويتزايد بمقدار  2نصف قطر الدائرة الاولى 

𝝅𝟖𝟐مساحة الهدف :  = 𝟔𝟒𝝅   ,,, 

إذا  احتمال ان يكون في الدائرة الداخلية :   
𝟒𝝅

𝟔𝟒𝝅
=

𝟏

𝟏𝟔
= 𝟔% 

 وحدات ,                  9وحدات داخل مربع طول ضلعه  3سؤال: رسمت دائرة نصف قطرها

     9           واختيرت نقطة عشوائيا  داخل المربع ,ما احتمال ان تقع ايضا  داخل الدائرة ؟   

𝟗مساحة المربع :  × 𝟗 = 𝟖𝟏 

𝟑𝟐𝝅مساحة الدائرة :  = 𝟗𝝅 

احتمال ان تقع داخل الدائرة :    
𝟗𝝅

𝟖𝟏
=

𝝅

𝟗
 

 

 

 

 

 

6 
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 الحوادث المستقلة و الغير مستقلة :
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                                                                                              الاحتمال المشروط :
يمكن ايجاد احتمال حادثة مشروطة بإعطاء معلومات اضافية عن وقوع حادثة اخرى وذلك 
باختزال فضاء العينة ,   فمثلا  إذا رمي مكعب مرقم مرة واحدة وعلم ان العدد الظاهر على 

؟                                                                   5جه المكعب فردي فما احتمال ان يكون و

 1,3,5اعداد فردية  لذلك سيختزل فضاء العينة إلى  3هناك

(فردي|𝟓)𝒑والاحتمال:      =
𝟏

𝟑
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 احتمالات الحوادث المتنافية :
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 الحدين :نظرية ذات 

 

 

  مثال : اوجد مفكوك(𝒂 + 𝒃)𝟖                                                                                         

 8بأسس تصاعدية تنتهي ب  b, ثم نرتب  8بأسس تنازلية تبدأ ب  aاولا نرتب 

(𝒂 + 𝒃)𝟖 = 𝒂𝟖 + 𝒂𝟕 + 𝒂𝟔 + 𝒂𝟓 + 𝒂𝟒 + 𝒂𝟑 + 𝒂𝟐 + 𝒂𝟏 

(𝒂 + 𝒃)𝟖 = 𝒂𝟖 + 𝒂𝟕𝒃𝟏 + 𝒂𝟔𝒃𝟐 + 𝒂𝟓𝒃𝟑 + 𝒂𝟒𝒃𝟒 + 𝒂𝟑𝒃𝟓 

+𝒂𝟐𝒃𝟔 + 𝒂𝟏𝒃𝟕 + 𝒃𝟖 

 ثم نرجع لمثلث باسكال للصف الثامن : ونكتب الأعداد بجانب كل حد

(𝒂 + 𝒃)𝟖 = 𝒂𝟖 + 𝟖𝒂𝟕𝒃𝟏 + 𝟐𝟖𝒂𝟔𝒃𝟐 + 𝟓𝟔𝒂𝟓𝒃𝟑 + 𝟕𝟎𝒂𝟒𝒃𝟒 + 𝟓𝟔𝒂𝟑𝒃𝟓

+ 𝟐𝟖𝒂𝟐𝒃𝟔 + 𝟖𝒂𝟏𝒃𝟕 + 𝒃𝟖 

 صفر  الصف(𝑎 + 𝑏)0   

  1   الصف (𝑎 + 𝑏)1    

  2   الصف  (𝑎 + 𝑏)2    

 3الصف       (𝑎 + 𝑏)3 
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  𝟒)مثل    1وعندما يختلف معامل الحدين عن𝒙 + 𝟑𝒚)𝟓   فإننا يجب ان  نستخدم نظرية

ذات الحدين بدلا من باسكال .
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𝒄)مثال : اوجد الحد السادس في مفكوك  + 𝒅)𝟏𝟎 

∑
𝟏𝟎!

𝒌! (𝟏𝟎 − 𝒌)!
𝒚𝟏𝟎−𝒌𝒄𝒌    

𝟏𝟎

𝒌=𝟎

 

  k=5عند الحد السادس تكون 

→ 
𝟏𝟎!

𝟓! (𝟏𝟎 − 𝟓)!
𝒚𝟏𝟎−𝟓𝒄𝟓  =  

𝟏𝟎 × 𝟗 × 𝟖 × 𝟕 × 𝟔 × 𝟓!

𝟓 × 𝟒 × 𝟑 × 𝟐 × (𝟓)!
𝒚𝟓𝒄𝟓 = 𝟐𝟓𝟐 𝒚𝟓𝒄𝟓 
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 الأنمــــاط :

 
للوصول إلى نتيجة , التبرير الاستقرائي هو تبرير تستعمل فيه أمثلة محددة التخمين : ♣

 . وتسمى العبارة النهائية التي توصل إليها تخمينـا"
 مثال :اكتب تخمينا يصف النمط في كل من المتتابعات الاتية ثم استعمله لإيجاد الحد التالي: 

صباح ,  9:50صباح   9:10صباح , 8:30مواعيد وصول  الحافلات لمحطة الركوب هي : 

 صباح10:30

 نبحث عن نمط ,:  1الخطوة 

 صباح ..............10:30صباح ,  9:50صباح ,  9:10صباح ,  8:30

 دقيقة40  دقيقة                    40دقيقة         40 

: نضع تخمين                                                                                           2الخطوة   
الحافلة اربعون دقيقة عن موعد وصول السابقة . موعد الحافلة التالية سوف يزيد موعد وصول 

 صباح . 11:10دقيقة  = 40صباح + 10:30يكون 

 

 التخمينات الجبرية او الهندسية : ) يجب ان نقدم امثلة ( ♣

 مثال : ناتج جمع عددين فرديين :

 14=9+5,    10=7+3 ,   6=5+1 ,   4=3+1نكتب امثلة   -1خطوة 

 جميعها زوجية . 4,6,10,14: نبحث عن نمط ,  لاحظ ان الأعداد 2خطوة

 : نضع التخمين , ناتج جمع عددين هو عدد زوجي . 3خطوة

 

 إيجاد أمثلة مضادة :♣
 : اعط مثالا مضادا يبين أن كلا من التخمينات الآتية خاطئة 

𝑛2عدد حقيقي , فإن  nإذا كان ● > 𝑛 

12, فإن التخمين خاطئ , لأن  n=1إذا كان  ≯ 1 
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 الـمـنـطــق :

 F  , و خطئها   Tالعبـــارة هي جملة خبرية إما ان تكون صحيحة أو خاطئة  ,وصحة العبارة 

 .  p , qو  يرمز للعبارة  برمز مثل    قيم الصواب لهاتسمى 

P  المستطيل شكل رباعي   ,     قيمة الصواب :T   )لان العبارة صحيحة( 

: ~𝑃   المستطيل ليس شكل رباعي ,  قيمة الصوابF     ) عبارة خاطئة( 

 يمكن ربط عبارتين باستعمال)و( )أو( لتكوين عبارة مركبة

وتكون صحيحة عندما تكون جميع العبارات  عبارة وصل  )و(و  تسمى العبارة التي تحتوي 
 المكونة لها صحيحة وما عداها خاطئة  .

وتكون صحيحة عندما تكون أحد العبارات  عبارة فصل  )أو(و  تسمى العبارة التي تحتوي 
 المكونة لها صحيحة ,  وخاطئة إذا كانت جميع عباراتها خاطئة .

 

 

والشكل المجاور لكتابة عبارة الوصل او الفصل ثم اوجد قيمة   P,Q,Rمثال : استعمل العبارات 

 الصواب  لها . 

P في الشكل مثلث : 

:Q في الشكل ضلعان متطابقان 

Rجميع الزوايا حادة: 

1) P ∧  R      ( , )الشكل مثلث وجميع الزوايا حادة 
 خاطئة .خاطئة  , إذا" عبارة الوصل  Rصحيحة , لكن  Pالعبارة 

2) Q∨ 𝑅 
 )في الشكل ضلعان متطابقان او في الشكل جميع الزوايا حادة (, 

 )تكفي واحده صحيحة(  صحيحة(إذاً عبارة الفصل Qصحيحة )بما ان احدى العبارتين 
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 ويمكن استعمال الجدول السابق لإنشاء جداول اكثر تعقيد )عبارت مركبة (

 

 

 𝐩⋀~𝐪~مثال : أنشئ جدول الصواب للعبارة 

,𝒑اولا ننشئ جدول للعبارات :  𝒒, ~𝒑, ~𝒒, ~𝐩⋀~𝐪  

... ونستعملها لتحديد النفي , ثم نطبق عبارة الوصل )صحيحة اذا  الثابته q,pونضع قيم 

 كانت جميع العبارات صحيحة(

, ~𝐩⋀~𝐪 ~𝒒       ~𝒑             𝐪 𝒑 
      F       F       F       T       T 

      F       T       F       F       T 
      F       F       T       T       F 

      T       T       T       F       F 
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: حدد الفرض والنتيجة في العبارات الشرطية التالية 

 . اذا كان الطقس ماطر , فسوف استعمل المظلة 
 الفرض : الطقس ماطر 

 النتيجة : سوف استعمل المظلة

  إذا كان آحاده صفر .  10يقبل العدد القسمة على 
 الفرض : آحاد العدد صفر

 10النتيجة: يقبل العدد القسمة على 
 

                    حدد الفرض والنتيجة  في كل عبارة شرطية مما يأتي ثم أكتبها على صورة
 )إذا كان ,, فإن (

 الثديات هي حيوانات من ذوات الدم الحار. (1
 الفرض : الحيوان من الثديات 

 النتيجة : هو من ذوات الدم الحار
 من الثديات فإنه من ذوات الدم الحار() إذا كان الحيوان 

 .المنشور الذي قاعدتاه مضلعان منتظمان , يكون منتظما"  (2
 الفرض: قاعدتا المنشور مضلعان منتظمان

 النتيجة : يكون المنشور منتظما
 )إذا كانت قاعدتا المنشور مضلعين منتظمين فإنه يكون منتظما(

 
 
 

تذكر : أن الفرض والنتيجة  والعبارة الشرطية نفسها جميعا عبارات منطقية قد تكون صحيحة 
 : أو خاطئة .   قال عمر لزملائه 

 إذا انتهيت واجبي , فإني سوف ألعب معكم الكرة 
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 حدد قيم الصواب للعبارة الشرطية التالية , اذا كانت صحيحة فسر تبريرك , اذا خاطئة اعط
 مضاد :مثال 

 عند قسمة عدد صحيح على عدد صحيح آخر يكون الناتج صحيح ايضا" . (1
الفرض صحيح )يمكن قسمة عدد صحيح على عدد صحيح اخر(, نبحث صحة النتيجة 

,  وبما أن الناتج غير صحيح فإن  0.5يكون الناتج 2 على  1مثال مضاد : عند قسمة 

 فالعبارة الشرطية خاطئة .  النتيجة خاطئة
 

 اضلاع , فإنه مضلع مقعر . 4ان للمثلث إذا ك (2
لا يمكن ان يكون للمثلث اربعة اضلاع , إذا" الفرض خاطئ  , فالعبارة الشرطية 

 صحيحة  )تكون خاطئة فقط اذا كان الفرض صحيح والنتيجة خاطئة(
 

 اذا كان الشهر القادم رمضان , فإن هذا الشهر شعبان  (3
رمضان الشهر الذي بلي شعبان إذا  الفرض صحيح , والنتيجة صحيحة ,                                 

 إذا  عبارة شرطية صحيحة 
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 , سعد من افضل الطلاب في كرة القدم , اذا انتخبه طلاب مدرسته  فإنه سيمثل المدرسة
 المدرسة  ..فإذا مثل المدرسة فإنه سيكون قد انتخُب من قبل طلاب 

P     ,    انتُخب سعد من قبل الطلاب : qمثل سعد مدرسته  : 

 : 𝒑 → 𝒒اذ انتخُب سعد من الطلاب فإنه سيمثل المدرسة 

 : 𝒒 → 𝒑. إذا مثل سعد مدرسته , فإنه قد انتخُب من قبل الطلاب 

𝒑في هذه الحالة العبارة الشرطية   → 𝒒  وعكسه ا𝒒 → 𝒑   صحيحتان , وتسمى العبارة
 المركبة الناتجة من وصل هاتين العبارتين باستعمال) و( عبارة شرطية ثنائية .

 

 
 

 تكتب العبارة الشرطية السابقة على النحو
 𝒑 ↔ 𝒒  ينُتخب سعد من قبل الطلاب إذا وفقط إذا مثل المدرسة :  
 

الشرطية اكتب العبارة التالية على صورة عبارة شرطية وعكسها , ثم حدد ما اذا كانت العبارة 
 الثنائية صحيحة ام خاطئة , واذا كانت خاطئة فأعط مثال مضاد .

  90تكون الزاوية قائمة اذا وفقط اذا كان قياسها 

 فإنها قائمة   90العبارة الشرطية : إذا كان قياس الزاوية    

 90العكس : إذا كان قائمة فإن قياسها    

 كل من العبارة الشرطية وعكسها صحيحان اذا  عبارة شرطية ثنائية صحيحة 

 𝒙 >  موجب xإذا وفقط اذا كان  𝟐−
𝒙عدد موجب فإن  xالعبارة الشرطية : إذا كان  >  , عبارة صحيحة 𝟐−

𝒙العكس : اذا كان  > , عندها ستكون   x=-1عدد موجب , نفرض   xفإن  𝟐−

 العبارة الشرطية خاطئة ) العكس خاطئ(
 إذا  هذه عبارة شرطية ثنائية خاطئة 
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 يستعمل قواعد وحقائق وخصائص وتعريفات ,  التبرير الاستنتاجي :

 

عند استعمال القانون المضاد لإثبات خطأ التخمين الذي توصلنا اليه بالاستقرائي , فإنه لا يعد  
طريقة صحيحة مضمونة, فلإثبات ذلك يجب استعمال الاستنتاجي وذلك بقانون الفصل المنطقي  

 وقانون القياس المنطقي , 

 

حدد ما اذا كانت النتيجة صحيحة في كل مما يأتي ام لا اعتمادا  على المعطيات                           مثال  
وفسر تبريرك .                                                                                              

 ملابس رياضية                        عندما يذهب مالك الى النادي فإنه يرتديالمعطيات :   
                                                                           ارتدى مالك ملابس رياضية

 النتيجة :   ذهب مالك الى النادي 

 الحل :

 : ارتدى مالك ملابس رياضية q: ذهب مالك الى النادي  ,      p:     1الخطوة 

للعبارة الشرطية  q:   العبارة المعطاة )ارتدى مالك ملابس رياضية( تحقق النتيجة  2الخطوة 

الصحيحة , لكن كون العبارة الشرطية صحيحة ونتيجتها صحيحة ايضا  , لا يعني صحة 
 الفرض , فقد يرتدي مالك ملابس رياضية ولا يذهب الى النادي , وبذلك تكون نتيجة خاطئة 
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 ت والبراهين الحرة :المسلما

المسلمة)البديهية( : عبارة تقبل على انها صحيحة دون برهان
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عند اثبات تخمين فإننا نستعمل التبرير الاستنتاجي للانتقال من فرض الى النتيجة التي تريد 
اثبات صحتها بكتابة برهان , وعند اثبات صحتها تسمى نظرية وتستخدم في البراهين لتبرير 

 عبارات اخرى .صحة 

 تكتب فقرة تفسر اسباب صحة التخمين في موقف معطى   البرهان الحـر :

 

 

 في حال اثبات صحة برهان فإنها تسمى نظرية وتستعمل في براهين اخرى ,

 ويعرف التخمين السابق بنظرية )نقطة المنتصف (
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 هو برهان يتكون من سلسلة عبارات جبرية . :  البرهان الجبري

 هذا الجدول خصائص تبرر كثير من العبارات في البراهين"وفي 

 

  𝟓−أثبت أنه اذا كان(𝒙 + 𝟒)  = = 𝒙, فإن   𝟕𝟎   واكتب تبرير كل خطوة    𝟏𝟖− 

(−𝟓) . 𝒙 + (−𝟓). 𝟒 =  توزيع                     (𝟕𝟎 

−𝟓𝐱 − 𝟐𝟎 =  تبسيط                                   𝟕𝟎 

−𝟓𝐱 − 𝟐𝟎 + 𝟐𝟎 =  𝟕𝟎 +  جمع للمساواة                 𝟐𝟎

−𝟓𝐱 =  تبسيط                                           𝟗𝟎 

 
−𝟓𝒙

−𝟓
=

𝟗𝟎

−𝟓
 قسمة للمساواة                                    

𝐗 =  تبسيط                                                   𝟏𝟖− 

 ويمكن ان يكتب البرهان الجبري على شكل عمودين :
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:  بما ان في الهندسة متغيرات ايضا  واعداد وعمليات فإن معظم خصائص البرهان الهندسي 
المساواة المستعملة  في الجبر صحيحة ايضا في الهندسة ,لذلك نستخدم خصائص الجبر 

. لأثبات صحة  العلاقات بين القطع المستقيمة والزوايا

 

مثال : كتابة برهان هندسي

 



 لمـــآب في علم الحسابا                                                               286
 

 my__ideas@  الملزمة مجانية لا احلل الاستفاده منها ماديا  

 

 اسئلة المعيار الخامس والسادس والسابع :

فما   50, وكان متوسط مجموع عددين منهما هو  20المتوسط الحسابي لستة أعداد هو  -1

 المتوسط الحسابي للأربعة الأعداد الباقية .
5  20 5  7 10 

الكرات بيضاء, وخمسا الباقي سوداء( ثلاثة ارباع -حمراء-كيس فيه عدد من الكرات )بيضاء -2
 حمراء, فما نسبة الكرات السوداء .

 15% 20 %  10%  25% 

جريدة اسبوعيا اذا علمت ان متوسط  ما يبيع العامل في اليوم 1820هناك جريدة تصدر  -3

 جريدة , فأوجد عدد العمال .  20الواحد 

 15   13  12  11 
كرة زرقاء و اردنا إضافة كرات صفراء بحيث انها تكون   25كرات صفراء و   10سله فيها   -4

𝟐

𝟑
 عدد الكرات الموجودة في السلة , فكم عدد الكرات الصفراء التي سوف نضيفها .  

 30 40  10 15 

 فما متوسط اول خمسة اعداد . 15 عدد متتالي متوسطهم   15  -5
15 10 25 5 

 المتوسط الحسابي للعدد الاول والثاني  ., فما 399 ثلاثة اعداد فردية متتالية مجموعها   -6
130 131 132 133 

 , اوجد متوسط اول رقمين . 396اعداد فردية متتالية   6مجموع   -7
61 62 63 64 

 فأوجد اكبر عدد فيهم .   8خمسة اعداد متتالية متوسطهم  -8

6  8 10 12 
فإذا كان المتوسط الحسابي عند استبعاد احدى هذه  20)المتوسط الحسابي لأربع اعداد هو)  -9

 فإن العدد الذي تم استبعاده هو  (15)الأعداد يساوي 
35 33 30 29 

اذا كان احتمال ان ترمي هند الكرة و تصيب الهدف  -10
𝟏

𝟑
واحتمال ان يرمي احمد الكرة   

ويصيب الهدف  
𝟏

𝟒
 فما احتمال ان يصيبوا الهدف كليهما معا"   

1/12 7/12 5/12 9/12 

إذا اراد تحسين متوسط درجاته   92اختبارات  هو  5متوسط درجات سلطان في اول   -11

 فما الدرجة التي يجب ان يحصل عليها في الاختبار  التالي لتحقيق ذلك  93ليصبح 

95 98 97 100 
 فما احتمال ظهور الصورة مرتين مرات   8  رميت قطعة عملة   -12

7/32 7/64 1/8 5/16 

فإذا كان متوسط هذه القراءات  520احصائية مجموع مربعاتها  قراءات  10لدينا    -13

 فإن الانحراف المعياري لها   4هو

5 6 16 20 
, بقي امامه   2 و تعادل في   4وخسر في   6مباراة ودية , فاز في  12لعب نادي   -14

 مباراة واحدة . ما احتمال ان يتعادل فيها استنادا إلى نتائجه السابقة .
1/12 1/10 1/5 1/6 



 لمـــآب في علم الحسابا                                                               287
 

 my__ideas@  الملزمة مجانية لا احلل الاستفاده منها ماديا  

 

 بكم طريقة يمكن كتابة اسم خالد ... -15

  4   8   24   36 

انواع لحم , بكم طريقة   6انواع سلطة  5انواع من الشوربة و   3تضم قائمة مطعم   -16

 اصناف ؟   3يمكن اختيار وجبة مكونه من 

30 60 90 120 

كراسي  , فبكم طريقة   3أشخاص يريدون الجلوس ولم يجدوا سوى   7إذا كان هناك  -17

 يمكن ملء هذه الكراسي الثلاثة معا" .

200 205 210 215 

 كراسي 9اشخاص في صف به    5بكم طريقة يمكن أن يجلس  -18

15200 15000 15100 15120 

اشخاص , اذا صافح كل شخص الاخر مرة واحدة فقط , فكم عدد   6اجتمع  -19

 المصافحات التي تمت . 

 15   20  30  45 
ابواب , بكم طريقة يستطيع شخص دخول مسجد من باب والخروج من   7مسجد له  -20

 الاخر

40 42  44 46 
ارقام , فكم عدد اللوحات التي  3حروف و 3 تحمل الواح السيارات في السعودية   -21

 ارقام ليست جميعها متطابقة  3 حروف متطابقة و  3تحمل 

25200 27720 28200 28000 

نوادي اقامة مباريات لكرة القدم بينها بحيث تلعب هذه النوادي مثنى مثنى ,  4ارادت  -22

 فبكم طريقة يمكن اتمام ذلك .

12 6 10  5 

فسيسافر مع زملائه اذا سافر محمد مع زملائه فسيذهب اذا نجح محمد في اختباراته  -23
 ابها .حدد أي العبارات تنتج منطقيا من العبارتين السابقتين :

اذا سافر محمد فإنه 
 نجح في اختباراته 

اذا ذهب محمد الى 
ابها فسيذهب مع 

 زملائه 

اذا نجح محمد في 
اختباراته فسيذهب 

 الى ابها

اذا ذهب محمد الى 
ح في ابها فإنه نج
 اختباراته

 

24-   𝒑 ∨ 𝒒 ≡ 𝒑 ⟷ 𝒒   : تكون صحيحة اذا كانت 

P , صائبq صائب P , صائبq خاطئ P , خاطئq صائب P , خاطئq خاطئ 

كراسي في صف واحد اذا علم ان ثلاث كراسي حمراء .  6بكم طريقة يمكن ترتيب  -25

 وكرسيين اصفر ,وكرسي واحد ابيض .

60 90 220 300 
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𝟐𝒏)اذا كان  -26
𝟐

) = 𝟐(𝒏
𝟐
) + 𝒙   فإن قيمةx 

𝒏𝟑 𝒏𝟐 N 1 

كرات على التوالي مع الارجاع بكم  3كرات مختلفة , اذا سحبت  10 صندوق به   -27

 طريقة يمكن السحب  

720 1000 330  500 

𝟓اذا كانت  -28 < 𝒙 <        1اذا كان الفرق بين الوسيط و المتوسط قياسه   xفما قيمة  𝟏𝟗

  x,19,3,5,7,11, للقيم : 

10 15 20 25 

 ؟    xفأوجد قيمة        x,2,6,7,12,17للقيم :   9إذا كان المتوسط الحسابي  -29

10 11  9  12 
  48 , 41 , 39 , 36الوسيط للقيم التالية  :  -30

41 40  39   42 
 اطلق صياد ببندقيته على الشكل التالي ما احتمال ان يصيب الدائرة؟ -31

𝝅

𝟐
 

𝟐

𝝅
 𝟏 −

𝝅

𝟐
 𝟏 −

𝟐

𝝅
 

كرات صفراء وكرة بيضاء , ما احتمال ان   5كرات حمراء و  4صندوق يحتوي على  -32

 تكون احداهما صفراء و الاخرى حمراء ؟
𝟗

𝟒
 

𝟒

𝟗
 

  

 اذا اختير طالب من معمل العلوم فما احتمال ان يكون من الصف الأول؟ -33

  معمل رياضيات معمل علوم

 الصف الاول 12 10

 الصف الثاني 3 7

 

𝟏𝟎

𝟏𝟕
 

𝟏𝟎

𝟐𝟐
 

𝟏𝟎

𝟑𝟐
 

𝟕

𝟏𝟕
 

 

 صائبان فماذا نضع في الفراغ لتحقق العلاقة؟ A ,Bاذا كان التقريران   -34

𝑨 → (~𝑩⋀𝑨)  →  ~𝑨       →      ( 𝑨 ↔ ~𝑩 ∨ ⊠)     =  𝑻 
T F T , F  لا يوجد 

 من الرؤوس فكم عدد اضلاعها ؟  nشجرة بها  -35

N n-1 𝒏𝟐 2n 
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 الحلــول :

 المتوسط هو مجموع البيانات مقسوما على عددها : -1
𝒂 + 𝒃 + 𝒄 + 𝒅 + 𝒆 + 𝒇

𝟔
= 𝟐𝟎 

𝒂 + 𝒃 + 𝒄 + 𝒅 + 𝒆 + 𝒇 = 120    ……… 1 

 
𝒂 + 𝒃

𝟐
= 𝟓𝟎 ≫     𝒂 + 𝒃 = 𝟏𝟎𝟎 … … . . 𝟐 

 : x المتوسط الحسابي للأربعة المتبقية مجهول 

𝒄 + 𝒅 + 𝒆 + 𝒇

𝟒
= 𝒙 ≫   𝒄 + 𝒅 + 𝒆 + 𝒇 = 𝟒𝒙 … … 𝟑 

 1في المعادلة   3,2نعوض ب 

100+4x = 120       >>>  x = 5 

البيضاء  -2
𝟑

𝟒
, إذا"  يتبقى    

𝟏

𝟒
الكمية  ,,,    الحمراء   

𝟐

𝟒
من المتبقي   

𝟏

𝟒
 

𝟐

𝟓
×

𝟏

𝟒
=

𝟏

𝟏𝟎
 

 ننقص الحمراء من الربع  المتبقي

𝟏

𝟒
−

𝟏

𝟏𝟎
=

𝟑

𝟐𝟎
= 𝟎, 𝟏𝟓 = 𝟏𝟓% 

 لنعرف كم تصدر في اليوم 7  اسبوعيا ,,  نقسمها على  1820   -3
𝟏𝟖𝟐𝟎

𝟕
=  في اليوم 20وكل عامل ينتج        𝟐𝟔𝟎

𝟐𝟔𝟎

𝟐𝟎
= 𝟏𝟑 

 عدد الكرات الصفراء الجديدة x, نفرض  35عدد جميع الكرات  -4
𝟏𝟎 + 𝒙

𝟑𝟓 + 𝒙
=

𝟐

𝟑
 

X = 40 

 

5- 𝒙+(𝒙+𝟏)+(𝒙+𝟐)+⋯…….+(𝒙+𝟏𝟒)

𝟏𝟓
= 𝟏𝟓 

𝟏𝟓𝒙 + (𝟏 + 𝟐 + 𝟑 + ⋯ + 𝟏𝟒) = 𝟐𝟐𝟓 
 2 ÷عدد الاعداد( ×)العدد الاول+الاخير( اعداد متتالية: مجموعقانون ايجاد 

𝟏𝟒(𝟏 + 𝟏𝟒)

𝟐
=

𝟏𝟒(𝟏𝟓)

𝟐
= 𝟏𝟎𝟓 

𝟏𝟓𝒙 + 𝟏𝟎𝟓 = 𝟐𝟐𝟓 

X = 8  متوسط الخمسة اعداد الاولى :    ,    العدد الاول
𝟖+𝟗+𝟏𝟎+𝟏𝟏+𝟏𝟐

𝟓
= 𝟏𝟎 
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 الفردية يعني بينهم رقمين : -6

X+(x+2)+(x+4) =  399 

3x+6 = 399 

X = 131     العدد الاول 

 133العدد الثاني 

متوسطهم :    
𝟏𝟑𝟑+𝟏𝟑𝟏

𝟐
= 𝟏𝟑𝟐 

7- X + (x+2) +(x+4) + (x+6) + (x+8) + (x+10) = 396 

 وهو الرقم الاول  :x  نوجد قيمة 

6x + (2+4+6+8+10) =396 

6x +30 = 396 

X =61 

𝟔𝟏 + 𝟔𝟑

𝟐
= 𝟔𝟐 

 

8- 
𝒙+(𝒙+𝟏)+(𝒙+𝟐)+(𝒙+𝟑)+(𝒙+𝟒)

𝟓
= 𝟖  

𝟓𝒙 + 𝟏𝟎 = 𝟒𝟎   ≫   𝒙 = 𝟔 
 و اكبر عدد :  6اصغر عدد هو 

(x+4)=(6+4) =  10 

9- 
𝒂+𝒃+𝒄+𝒅

𝟒
= 𝟐𝟎 

𝒂 + 𝒃 + 𝒄 + 𝒅 = 𝟖𝟎       1 

𝒂 + 𝒃 + 𝒄

𝟑
= 𝟏𝟓 

𝒂 + 𝒃 + 𝒄 = 𝟒𝟓        2       1في  2 ,    بالتعويض 

45+d=80   >>>  d= 35 

10- 𝟏

𝟑
×

𝟏

𝟒
= 

𝟏

𝟏𝟐
 

 

11- 𝒂+𝒃+𝒄+𝒅+𝒆

𝟓
=  ) معادلة متوسط الدرجات(       𝟗𝟐

 𝒂 + 𝒃 + 𝒄 + 𝒅 + 𝒆 =  ,   مجموع درجات الاختبارات الخمسة    𝟒𝟔𝟎

 

 
 𝒂+𝒃+𝒄+𝒅+𝒆+𝒇

𝟔
=  ) معادلة متوسط درجات الاختبارات الستة( ,     𝟗𝟑

𝟒𝟔𝟎 + 𝒇

𝟔
= 𝟗𝟑   ≫   𝟒𝟔𝟎 + 𝒇 = 𝟓𝟓𝟖   ≫ 𝒇 = 𝟗𝟖 
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 نوجد فضاء العينة و هو جميع الحلول -12

𝟐𝟖 = 𝟐𝟓𝟔 

 رميات وهي توافيق : 8عدد الحوادث رميتين من 

(
𝟖

𝟐
) =  

𝟖!

𝟐! (𝟖 − 𝟐)!
=

𝟖. 𝟕. 𝟔!

𝟐! . 𝟔!
= 𝟐𝟖 

الاحتمال : 
الحوادث

فضاء العينة
 

𝟐𝟖

𝟐𝟓𝟔
=

𝟕

𝟔𝟒
 

 

13- 𝛔 = √
∑ 𝒙𝒊

𝟐𝒏
𝒊=𝟏

𝒏
− 𝒙𝟐   قانون الانحراف المعياري 

= √
𝟓𝟐𝟎

𝟏𝟎
− 𝟒𝟐 = 𝟔 

 

 2مباراة وتعادل في   12 -14

  التعادل :
𝟐

𝟏𝟐
=

𝟏

𝟔
 وهذه نسبة التعادل في مبارياته    

اذا الاحتمال 
𝟏

𝟔
 

 

 24 = 1×2×3×4احرف اذا" نضرب   4اسم خالد من  -15

 

 90=  6×5×3مبدأ العد الأساسي :  -16

 

 هنا الترتيب مهم لانهم يجب ان يستطيع الجميع الجلوس -17

:      لذلك نستخدم  التباديل
𝒏!

(𝒏−𝒓)!
 

𝟕!

(𝟕 − 𝟑)!
=

𝟕 × 𝟔 × 𝟓 × 𝟒!

𝟒!
= 𝟐𝟏𝟎 

 

 : تباديل -18
𝟗!

(𝟗 − 𝟓)!
=

𝟗 × 𝟖 × 𝟕 × 𝟔 × 𝟓 × 𝟒!

𝟒!
= 𝟏𝟓𝟏𝟐𝟎 

 

اشخاص , فإن الشخص الاول سيصافح الخمسة   6بما انهم  -19

 3مصافحات للمتبقين , والثالث  4مصافحات , والثاني  5الاخرين 

 15   =  1+2+3+4+5وهكذا :    
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 او الحل بقانون المصافحات ) اذا كانت الاعداد كبيرة( :

  
𝟔(𝟔−𝟏)

𝟐
=

𝟔(𝟓)

𝟐
= 𝟏𝟓  =

𝒏(𝒏−𝟏)

𝟐
 

 

 ابواب 6عندما يدخل من الباب الأول يستطيع ان يخرج من  -20

 الخروج منها   ,   ) مبدأ العد (  6ابواب يستطيع الدخول منها و  7وهكذا :  

  42 = 6 ×7       الحل :

 

 أرقام { 3حروف , 3وحة السيارة تتكون من } ل -21

 }  123مثل } أ أ أ , 

 , 28 عدد حروف اللغة العربية = "أولا

 2 1 0 ا ا ا

 3 1 0 ب ب ب

 4 1 0 ج ج ج

..... 

..... 
...... 
........ 

 9 9 9 ي ي ي

 

 احتمال فقط  لانها يجب ان تكون مكررة ,  28إذا" في خانة الأحرف هناك 

 1000=10×10×10أحرف متشابهة =  3عدد الأعداد الممكنة لكل 

 } احتمالات من الصفر إلى التسعة 10} لأن كل خانة في اللوحة تحمل 

مرات  10أرقام غير مكررة وتكرر الأرقام  طلب السؤال  لكن} ألف رقم لكل حرف مكرر { 

 } 999الى  , 222,  111, 000مثل }

1000 - 10 = 990  

 لوحة ممكنه 27720 حرف =  28 × 990 

 

 يشبه سؤال المصافحات : -22

 مباريات 3النادي الرابع يلعب مع الثلاثة الأخرى  

 مباريات   2, والنادي  الثالث يلعب مع الاثنين 

 مباراة 1والنادي الثاني يلعب مع الاخير  

3+2+1 = 6 

 طريقة اخرى بقانون المصافحات 
𝒏(𝒏−𝟏)

𝟐
=

𝟒(𝟑)

𝟐
= 𝟔 

 

اذا نجح محمد في اختباراته فسيذهب الى ابها )قانون قياس  -23

 منطقي(
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24-  
𝒑 ⟷ 𝒒    𝒑 ∨ 𝒒   Q P   

 T   T   T   T  

 F  T     F  T  

F  T   T  F  

T  F  F   F  

𝒑من الجدول  ∨ 𝒒 ≡ 𝒑 ⟷ 𝒒    اذا كانP  , صائبq  صائب 

 

 عدد الطرق : مضروب عدد الكراسي قسمة مضروب عدد التكرارات  -25
𝟔𝒊

𝟑𝒊. 𝟐𝒊. 𝟏𝒊
=

𝟔. 𝟓. 𝟒. 𝟑𝒊

𝟑𝒊. 𝟐. 𝟏
=

𝟔. 𝟓. 𝟒

𝟐
= 𝟔𝟎 

 

 هذا رمز التوافيق : -26

(
𝟐𝒏

𝟐
) =

(𝟐𝒏)!

𝟐! (𝟐𝒏 − 𝟐)!
=

𝟐𝒏(𝟐𝒏 − 𝟏)(𝟐𝒏 − 𝟐)!

𝟐(𝟐𝒏 − 𝟐)!
= 𝒏(𝟐𝒏 − 𝟏)

= 𝟐𝒏𝟐 − 𝒏 

𝟐 (
𝒏

𝟐
) = 𝟐.

𝒏!

𝟐! (𝒏 − 𝟐)!
=

𝒏(𝒏 − 𝟏)(𝒏 − 𝟐)!

(𝒏 − 𝟐)!
= 𝒏(𝒏 − 𝟏) = 𝒏𝟐 − 𝒏 

𝟐𝒏)    اذا"  
𝟐

) = 𝟐(𝒏
𝟐
) + 𝒙    →   𝟐𝒏𝟐 − 𝒏 = 𝒏𝟐 − 𝒏 + 𝒙   →   𝒙 = 𝒏𝟐 

من  yمن العناصر على التوالي مع الارجاع من مجموعه بها  xعدد طرق سحب  -27

𝒚𝒙العناصر     =  = 𝟏𝟎𝟑 = 𝟏𝟎𝟎𝟎 

 

المتوسط :       -28
𝟑+𝟓+𝟕+𝟏𝟏+𝒙+𝟏𝟗

𝟔
=

𝟒𝟓+𝒙

𝟔
 

 19و اصغر من  6نجرب من الخيارات في السؤال التي تكون اكبر من 

يكون الوسيط      x =10عندما : 
𝟕+𝟏𝟎

𝟐
= 𝟕,  و المتوسط :    𝟓

𝟒𝟓+𝟏𝟎

𝟔
= 𝟗. 𝟐    

 فرض خاطئ      7, 1الفرق بينهم 

 ,   الوسيط    x = 15عندما  
𝟕+𝟏𝟏

𝟐
= والمتوسط :      𝟗

𝟒𝟓+𝟏𝟓

𝟔
= 𝟏𝟎      

 وهذا هو الحل .   1الفرق بينهم  
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29-  

𝟐 + 𝟔 + 𝟕 + 𝟏𝟐 + 𝟏𝟕 + 𝒙

𝟔
= 𝟗     

→    𝟐 + 𝟔 + 𝟕 + 𝟏𝟐 + 𝟏𝟕 + 𝒙 =  𝟗. 𝟔 

𝟒𝟒 + 𝒙 = 𝟓𝟒    →       𝒙 = 𝟓𝟒 − 𝟒𝟒        →    𝒙 = 𝟏𝟎 
 

نرتب البيانات من الادنى للأعلى والوسيط هو القيمة في المنتصف , وبما ان البيانات  -30

 2عددها زوجي . نجمع القيمتين في المنتصف ونقسمها على 
𝟑𝟗 + 𝟒𝟏

𝟐
= 𝟒𝟎 

 ,      𝒓𝟐𝝅مساحة الدائرة : إذا"      = 2rنفرض ان قطر الدائرة   -31

 نوجد مساحة المربع بمعلومية قطره)قانون( :  xنفرض ان ضلع المربع هو 

(𝟐𝒓)𝟐

𝟐
=

𝟒𝒓𝟐

𝟐
= 𝟐𝒓𝟐 

 𝟐𝒓𝟐مساحة المربع   

 المطلوب هو احتمال اصابة الدائرة باستثناء المربع )المنطقة  المظللة بالوردي(

 ننقص المساحتين لإيجادها 

𝒓𝟐𝛑مساحة المربع =    –مساحة الدائرة  − 𝟐𝒓𝟐 = 𝒓𝟐(𝝅 − 𝟐)     

الاحتمال =  
المطلوب

 الكل
  =

الفرق بين المساحتين

مساحة الدائرة
   

𝒓𝟐(𝝅−𝟐)

 𝒓𝟐𝝅
=  

𝝅−𝟐

𝝅
= 𝟏 −

𝟐

𝝅
 

 سحب بدون ارجاع غير مستقل    -32   

 احتمال ان الاولى صفراء والثانية حمراء :● 

𝟓

𝟏𝟎
×

𝟒

𝟗
=

𝟐𝟎

𝟗𝟎
=

𝟐

𝟗
 

 الاولى حمراء والثانية صفراء :احتمال ●

𝟒

𝟏𝟎
×

𝟓

𝟗
=

𝟐

𝟗
 

الان نجمع الاحتمالين : 
𝟐

𝟗
+

𝟐

𝟗
=

𝟒

𝟗
 

2r 
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,    طلاب الصف الاول    17اخترنا طالب من معمل العلوم فقط  )فضاء العينة (    -33

الحل :    10            ,             في المعمل ) الاحتمال (
𝟏𝟎

𝟏𝟕
 

 

 ننشئ جدول لترتيب العلاقات:A=T , B=T  التقريران صائبان إذا"    -34

𝑨 → (~𝑩⋀𝑨) → ~𝑨 𝑨 → (~𝑩⋀𝑨) ~𝑩⋀𝑨 ~𝑩 B ~𝑨 A 

T F F F  T F T 
صائب  ,  يجب ان يكون الحد الاخر صائب ايضا"    →بما ان الحد  الأيسر قبل  العلاقة   

 لكي يتحقق بها شرط الصواب . 

 𝑻      →     (𝑨 → ~𝑩 ∨ ⊠) = 𝑻 
~𝑩 ∨ ⊠ (𝑨 → ~𝑩 ∨ ⊠) 

                    T Tلكي يكون التقرير صائب نضع في الفراغ 

 

  للتحقق :

𝑨 → (~𝑩⋀𝑨)  →  ~𝑨       →      ( 𝑨 ↔ ~𝑩 ∨  𝑻) = 

𝑻 → (𝑭⋀𝑻) → 𝑭 → 𝑻 ↔ 𝑭⋁𝑻 = 

𝑻 → 𝑭 → 𝑭 → 𝑻 ↔ 𝑻 = 

𝑭 → 𝑭 → 𝑻 = 
𝑻 → 𝑻 = 

𝑻                                                                  

 

 

35- n – 1)    ) 
 

شجرة)نظرية المخططات( : رسم بياني لمجموعة من الرؤوس المرتبطة مع بعضها , حيث  

 كل رأسين مرتبطين بمسار واحد , بالتالي لا يوجد أي مسار دائري 

 امثلة على الاشجار البيانية : )نلاحظ ان الرؤوس تزيد دائما  بواحد عن الاضلاع(
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  الثامن  : المعيار
 

 

 

 

 

 

 المعيار الثامن جميعه خاص بالمستوى الثاني فقط .
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 متتابعات ومتسلسلات :

المتتابعة الحسابية : مجموعة من الأعداد مرتبة في نمط محدد ويسمى كل عدد في المتتابعة 
 وهكذا . 𝑎2وللحد الثاني  𝑎1حدا" , يرمز للحد الأول 

 

 

 

 متتابعة فيما يلي حسابية أم لا :مثال بين إذا كانت كل ◄

1) 5,-6,-17,-28,……. 
 اذا" متتابعة حسابية   11- الفرق بين كل حد وحد ثابت وهو 

2) -4,12,28,42,….. 
 اذا"  غير حسابية   16,16,14رق غير ثابت الف

 

 
 

 مثال بين إذا كانت كل متتابعة فيما يلي هندسية أم لا :◄

1) -2,6,-18,54,….. 

 
6

−2
= −3 ,

−18

6
= −3  ,

54

−18
= −3     

 بما ان النسب متساوية ,فإن المتتابعة هندسية
 



 لمـــآب في علم الحسابا                                                               298
 

 my__ideas@  الملزمة مجانية لا احلل الاستفاده منها ماديا  

 

 

,𝟗مثال أوجد الحد الثاني عشر في المتتابع الحسابية : ◄ 𝟏𝟔, 𝟐𝟑, 𝟑𝟎, … …                             
𝟏𝟔نوجد الاساس : (  1 − 𝟗 = 𝟕  , 𝟐𝟑 − 𝟏𝟔 = 𝟕 , 𝟑𝟎 − 𝟐𝟑 = 𝟕                      

𝒅اذا" الاساس  = 𝟕                                                                                  
 ( نوجد الحد الثاني عشر :2

𝒂𝒏 = 𝒂𝟏 + (𝒏 − 𝟏)𝒅 
𝒂𝟏𝟐 = 𝟗 + (𝟏𝟐 − 𝟏)𝟕 

= 𝟗 + 𝟕𝟕 =    𝟖𝟔 

,𝟓مثال اكتب صيغة الحد النوني للمتتابعة  ◄ −𝟏𝟑. −𝟑𝟏, … ..                                        
 5 والحد الاول   d=-18 إذا   ,    18- =13-5-

𝒂𝒏 = 𝒂𝟏 + (𝒏 − 𝟏)𝒅 

𝒂𝒏 = 𝟓 + (𝒏 − 𝟏)(−𝟏𝟖) 

𝒂𝒏 = 𝟓 − 𝟏𝟖𝒏 + 𝟏𝟖 

𝒂𝒏 = −𝟏𝟖 + 𝟐𝟑 

 

هي الحدود الواقعة بين أي حدين غير متتاليين في متتابعة حسابية الاوساط الحسابية:
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  180+..…+26+19+12مثال اوجد مجموع حدود المتسلسلة الحسابية ◄

d    ,𝑎1 = 7 =  12- 19    نوجد  الاساس  = 12  ,  𝑎𝑛 = 180 

 اولا كي نجد المجموع .    nيجب ايجاد قيمة 

𝑎𝑛 = 𝑎1 + (𝑛 − 1)𝑑 

180 = 12 + (𝑛 − 1)7 

180 = 12 + 7𝑛 − 7 

7𝑛 = 175 

𝑛 = 25 

 𝑆𝑛الان نستعمل احدى الصيغتين لحساب 

 𝑆𝑛 =
𝑛

2
[2𝑎1 + (𝑛 − 1)𝑑] 

𝑆25 =
25

2
[2(12) + (25 − 1)7] 

𝑆25 = 12.5(192) = 2400 
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 المتتابعات الهندسية :

 

 

𝑎4اكتب معادلة الحد النوني للمتتابعة الهندسية ◄ = 5   ,   𝑟 = 6 

𝑎𝑛نوجد الحد الاول                 (1 = 𝑎1𝑟𝑛−1 
5 = 𝑎1(64−1) 

5

216
= 𝑎1 

𝑎𝑛نعوض في الصيغة    (2 =
5

216
(6)𝑛−1 
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∑مثال أوجد ◄  𝟒(𝟐)𝒌−𝟏𝟏𝟎
𝒌=𝟑 

 r=2, اذا"  2المتسلسلة المعطاة هندسية لان النسية بين كل حدين ثابته 

,𝑎1الان نوجد  𝑛 مكان  3,و لإيجاد الحد الأول نعوض بk :ويستخرج كالتالي 

 𝑎1 = 4. 23−1 =  8 = 1+3-10وعدد الحدود هو   =r 2والاساس 16

𝑆𝑛 =
𝑎1 − 𝑎1𝑟𝑛

1 − 𝑟
 

𝑺𝟖 =
16 − 16(2)8

1 − 2
= 4080 
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 حدد أي المتسلسلتين الهندسيتين متقاربة و أيهما متباعدة .◄

 54 + 36 + 24 + …….  

r    ,𝑟نوجد قيمة  =
36

54
=

2

3
1−وبما ان   <

2

3
<  فإنها متقاربة        1

 8+12+18+……… 

𝑟 =
12

8
= 1.5وبما أن   1.5 >  فإنها متباعدة                   1

 
 

 

 المتسلسة المتباعدة ليس لهما مجموع:  ملاحظة          
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 النهــايــات :
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 التحقق من الاتصال عند نقطة :

𝒇(𝒙)حدد ما إذا كانت الدالة  = 𝟐𝒙𝟐 − 𝟑𝒙 −                                       x=2عند     𝟏
 . برر اجابتك باستعمال اختبار الاتصال

 موجودة ؟ f(2)هل  (1
F(2)=1  أي ان الدالة معرفة عندx=2 

𝑙𝑖𝑚𝑥→2هل  (2 𝑓(𝑥) موجودة ؟ 
من اليسار و اليمين . نفرض ارقام  2من x عندما تقترب  f(x)نكون جدول يبين قيم 

 ثم نعوضها في المعادلة 2قريبة من 

 

2.1 2.01 2 1.99 1.9 x 

1.52 1.05  0.95 0.52 F(x) 
 

 f(x)من اليسار ومن اليمين , فإن قيمة   2من  xيبين الجدول أنه عندما تقترب قيم 
lim𝑥→2أي ان  , 1تقترب من  𝑓(𝑥) = 1 

𝑙𝑖𝑚𝑥→2هل  (3 𝑓(𝑥) = 𝑓(2)  
𝑙𝑖𝑚𝑥→2بما أن  𝑓(𝑥) = 1 f(2)=1   نستنتج ان 

𝑙𝑖𝑚𝑥→2 𝑓(𝑥) = 𝑓(2)  اذن الدالة متصلة عندx=2   

 
 

المعطاة , واذا كانت غير متصلة  xحدد ما إذا كانت كل من الدالتين متصلة عند قيم 

 حدد نوع عدم الاتصال : لانهائي ,قفزي ,قابل للإزالة

  𝑓(𝑥) {
3𝑥 − 2 ,   𝑥 > −3
2 − 𝑥   , 𝑥 ≤ −3 

 x = -3عند     

1) f(-3)     موجودة لأنf(-3)=5   

 3-من   xابحث في قيم الدالة عندما تقترب  (2
 

-2.9 -2.99 -3 -3.01 -3.1 X 
-10.7 -10.97  5.01 5.1 F(x) 

 
 من اليسار , 3-من  xعندما تقترب  5تقترب من  f(x)يظهر الجدول قيم 

 من اليمين ,  3-تقترب من  xفإن  11-من   f(x)وفي حين تقترب 

عدم فإن للدالة  3-من  xتقترب من قيمتين مختلفتين عندما تقترب  f(x)وبما أن قيم 

 x= -3عند  اتصال قفزي
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  x=4أعد تعريف الدالة لتصبح متصلة عند    ♣

𝒇(𝒙) =
𝒙𝟐 − 𝟏𝟔

𝒙 − 𝟒
 

1) F(4) = 
0

0
 غير موجودة   f(4),   أي ان  

 4من   xابحث قيم الدالة عندما تقترب  (2
 

4.1 4.01 4   3.99 3.9 X 

8.1 8.01  7.99 7.9 F(x) 
 

lim𝑥→4من الجهتين , أي أن  4من  xعندما تقترب  8تقترب من  f(x)نلاحظ أن قيم  8 = 8 

3)  f(x)  غير متصلة عندx=4  لانf(4)  غير موجودة ,وبما أن𝑙𝑖𝑚𝑥→4 𝑓(𝑥) 

 x=4موجودة, فإن عدم الاتصال قابل للإزالة عند 
 , لذا نعيد تعريف الدالة لتصبح   x=4بما أن عدم الاتصال قابل للإزالة عند  (4

f(x){
𝑥2−16

𝑥−4
   , 𝑥 ≠ 4

8    ,   𝑥 = 4
 

 
 . 8موجودة وتساوي   f(4)لأن   x = 4أصبحت متصلة عند   نلاحظ أن هذه الدالة

 
 
 

 هل الدالة متزايدة ام متناقصة ام ثابته ؟
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1)  F(x)=-2𝐱𝟑 
        
        
        
        
        
        
        
        
 

 نحل عدديا"
 عندها  f(x)ونلاحظ سلوك   xنعوض بقيم ل 

  4  2    0    - 2 - 4 x 

-128  -16     0 16 128 F(x) 
 تتناقص , f(x) فإن قيم  xيوضح الجدول انه عندما تتزايد قيم 

 دالة متناقصة 
 

2) G(x)=𝒙𝟑 − 𝟑𝒙 
 :الحل

 

  

 الحل عدديا 

-1 -3  -5 -7 X  

2  -18  -110 -322  F(x) 

 

1 0  -0.5 -1     X  

2 - 0  1.375  2    F(x) 

 

7 5 3    -1     X  

322 110  18   2    F(x) 

          

          

          

          

          

          

          

          

 xيبين التمثيل البياني ان قيم الدالة تتناقص كلما ازدادت قيم 

,∞)لذلك متناقصة في الفترة  −∞)  

  f(x)=yوتنتج لنا قيم  x)للرسم نعوض بقيم اختيارية ل

,∞-)يبين التمثيل البياني ان الدالة متزايدة في الفترة  -)ومتناقصة في الفترة  (1−

 (∞,1)ومتزايدة في الفترة  (1,1

(-∞,  متزايدة (1−

 

 متناقصة  (1,1-)

 

 متزايدة(∞,1) 
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 استعمل خصائص النهايات لحساب النهاية :◄

1) lim𝑥→4(𝑥2 − 6𝑥 + 3) 

=lim𝑥→4 𝑥2 − lim𝑥→4 6𝑥 + lim𝑥→4 3 

=(lim𝑥→4 𝑥)2 − 6. lim𝑥→4 𝑥 + lim𝑥→4 3 

=42 − 6.4 + 3 =  −5 
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 يمكن حساب نهايات كثيرات الحدود والدوال النسبية بالتعويض المباشر .

𝐥𝐢𝐦
𝒙→−𝟏

(−𝟑𝒙𝟒 + 𝟓𝒙𝟑 + 𝒙 + 𝟒) 

 ( ( x = -1نستخدم التعويض المباشر 

=−3(−1)4 + 5(−1)3 − 2(−1)2 + (−1) + 4 

= - 3 - 5 - 2 - 1 + 4  =   - 7 

 عند استخدام التعويض المباشر ووصلنا الى صيغة غير محدده֍
0

0
, فإننا نبسط العبارة جبريا  

 من خلال تحليل كل من البسط والمقام واختصار المشتركة .

♣𝐥𝐢𝐦
𝒙→𝟒

𝒙𝟐 − 𝒙 − 𝟐𝟎

𝒙 − 𝟒
 

ينتج عن التعويض المباشر 
0

0
 لذلك علينا تحليل المقدار جبريا .   

=lim𝑥→4
(𝑥−5)(𝑥+4)

𝑥+4
 

=lim𝑥→4 𝑥 − 5  = −4 − 5 =  −9 

♣𝐥𝐢𝐦
𝒙→𝟗

√𝒙 − 𝟑

𝒙 − 𝟗
 

بالتعويض المباشر ينتج لنا 
0

0
 لذلك نحلل ونبسط المقدار,)انطاق البسط( لأنه جذر.   

  == lim𝑥→9
√𝑥−3

𝑥−9
.
√𝑥+3

√𝑥+3
=    lim

𝑥−9

(𝑥−9)(√𝑥+3)
  

= lim
𝑥→9

1

√𝑥 + 3
 =  

1

√9 + 3
= 

1

6
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𝐥𝐢𝐦𝒙→∞(𝒙𝟑 ♣احسب النهاية :  − 𝟐𝒙𝟐 + 𝟓𝒙 − 𝟏)) 

 = lim
𝑥→−∞

𝑥3 = −∞ 

♣ 𝐥𝐢𝐦
𝒙→∞

(𝟓𝒙𝟒 − 𝟑𝒙) 

= lim
𝑥→∞

5𝑥4 

= 5 lim
𝑥→∞

𝑥4 

= 5 × ∞ =  ∞ 
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                                     تستعمل هذا الخاصية لحساب نهايات الدوال النسبية عند المالانهاية,
 وذلك بقسمة كل حد في بسط ومقام الدالة على أعلى قوة لمتغير الدالة

∞−→𝐥𝐢𝐦𝒙احسب النهاية :   
𝟔𝒙𝟐−𝒙

𝟑𝒙𝟑+𝟏
 

= lim
𝑥→−∞

6𝑥2

𝑥3 −
𝑥
𝑥3

3𝑥3

𝑥3 +
1
𝑥3

 

 𝑥3اقسم كل حد على اعلى قوة وهي 

= lim
𝑥→−∞

6
𝑥

−
1
𝑥2

3 +
1
𝑥3

    

=
6 lim

𝑥→−∞

1
𝑥

− lim
𝑥→−∞

1
𝑥2

lim
𝑥→−∞

3 + lim
𝑥→−∞

1
𝑥3

 =  
6 . 0 − 0

3 + 0
= 0 

 

∞→𝐥𝐢𝐦𝒙احسب النهاية :  
𝟒𝒙+𝟓

𝟖𝒙−𝟑
  

 ,    4x,8xدرجة البسط والمقام متساوية  والحدين الرئيسيين 

إذا  النهاية :  
𝟒𝒙

𝟖𝒙
=

𝟏

𝟐
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 : المشتقــات

𝑓 ,(𝑥) = lim
ℎ→0

𝑓(𝑥 + ℎ) − 𝑓(𝑥)

ℎ
 

 ( �̀� خط مائل فوق الحرف) رمز المشتقة

 

𝑓(𝑥)   اوجد مشتقة ♣ = 4𝑥2 − 5𝑥 +  xباستعمال النهايات  , ثم احسب المشتقة عندما  8
= 5 , 1 

𝑓 ,(𝑥) = lim
ℎ→0

𝑓(𝑥 + ℎ) − 𝑓(𝑥)

ℎ
 

= lim
ℎ→0

4(𝑥 + ℎ)2 − 5(𝑥 + ℎ) + 8 − (4𝑥2 − 5𝑥 + 8)

ℎ
 

= lim
ℎ→0

8𝑥ℎ + 4ℎ2 − 5ℎ

ℎ
 

= lim
ℎ→0

ℎ(8𝑥 + 4ℎ − 5)

ℎ
 =  lim

ℎ→0
8𝑥 + 4ℎ − 5 

= 8𝑥 + 4(0) − 5 = 𝟖𝒙 − 𝟓 

𝑓أي ان المشتقة هي  ,(𝑥) = 8𝑥 −  x=5 ,x=1والان نحسبها عندما      5

,        𝑓 ,(𝑥) = 8(1) − 5 = 3   𝑓 ,(𝑥) = 8(5) − 5 =  35                

                  

 

 اوجد مشتقة الدالة :

♣ 𝑓(𝑥) = 2𝑥9 

𝑓 ,(𝑥) = 2.9 𝑥9−1  = 18𝑥8 

 

ونستطيع تطبيق هذه القاعدة لاشتقاق الجذور:                                                            
 قوى ونطبق القاعدة السابقة() حيث نحول الجذر الى 
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 التحويل من جذر إلى قوى:

 

♣ 𝑓(𝑥) = √𝑥75
 

 𝑓 ,(𝑥) = 𝑥 
7

5  →    
7

5
𝑥

7

5
−1  →     

7

5
𝑥

2

5    →    
7

5
√𝑥25

 نعيد كتابة الدالة كقوة      

 

 

 اوجد مشتقة الدوال مما يأتي :

♣𝑓(𝑥) = 5𝑥3 + 4 

𝑓 ,(𝑥) = 5. 3𝑥2 + 0 = 15𝑥2 

♣𝑓(𝑥) = 𝑥5(2𝑥3 + 4) 

 𝑓(𝑥) = 2𝑥8 + 4𝑥5 

𝑓 ,(𝑥) = 2 . 8𝑥7 + 4.5𝑥4 

𝑓 ,(𝑥) = 16𝑥7 + 20𝑥4 

 

 وايجاد ميل مماس منحنى قواعد الاشتقاق لإيجاد السرعة المتجهة اللحظية يمكن استخدام 

 
 

√𝒂
𝒙

= 𝒂
𝟏
𝒙      →   √𝟔 = 𝟔

𝟏
𝟐   , √𝟐

 𝟑
= 𝟐

𝟏
𝟑 

√𝒂𝒚𝒙
= 𝒂

𝒚
𝒙       →   √𝟑𝟐𝟒

= 𝟑
𝟐
𝟒   , √𝟐𝟓𝟎 𝟑

= 𝟐
𝟓𝟎
𝟑   
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 يخرج الثابت وتشتق الدالة : قاعدة مشتقة عدد ثابت في دالة 

                                     𝒚 = 𝒄𝒇(𝒙)      →   �̀� = 𝒄𝒇(𝒙)̀ 
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 : قاعدة السلسلة او التسلسل 

𝑭عندما يكون المطلوب اشتقاق  دالتين متراكبتين   = 𝒇 ∘ 𝒈   نشتق الاولى بالنسبة للثانية ,
 مشتقة ما بداخل القوس( : ×ثم  الثانية  ) مشتقة القوس 

أي ان :  
𝒅

𝒅𝒙
(𝒇(𝒈(𝒙)) =  𝒇,(𝒈(𝒙)). 𝒈,(𝒙)  

 استخداماتها :

 

 عندما يكون الاس على الدالة ككل وليس المتغير فقط ( :  2 قاعدة القوى( 

𝑑

𝑑𝑥
𝑓(𝑥)𝑛 = 𝑛𝑓(𝑥)𝑛−1

𝑑

𝑑𝑥
𝑓(𝑥) 
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𝒇(𝒙) اوجد مشتقة الدالة :مثال  = (𝒙𝟐 − 𝟏)𝟑 

�́�(𝒙) = 𝟑(𝒙𝟐 − 𝟏)𝟑−𝟏 . 𝟐𝒙    →   𝟔𝒙(𝒙𝟐 − 𝟏)𝟐 

 . اشتقينا القوس ثم ما بداخل القوس 

 

 حويلها الى قوى ثم نطبق نفس                                              تلاشتقاق الجذور نستطيع   ر : الجذو  قاعدة                                       

 وهناك طريقة اخرى خاصة بالجذور :  ..القواعد السابقة .

𝑑

𝑑𝑥
√𝒇(𝒙)
𝒏

 =  

𝑑
𝑑𝑥

𝑓(𝑥)

𝒏 √𝒇(𝒙)𝒏−𝟏𝒏
  

𝟑𝒙𝟐√  مثال اوجد مشتقة   − 𝟐   

 :الحل بقاعدة الجذور 

   
𝒅
𝒅𝒙

(𝟑𝒙𝟐 − 𝟐)

𝟐√𝟑𝒙𝟐 − 𝟐
→  

𝟔𝒙

𝟐√𝟑𝒙𝟐 − 𝟐
   →    

𝟔𝒙

𝟐√𝟑𝒙𝟐 − 𝟐
 

  : الحل بقاعدة القوى 

√𝟑𝒙𝟐 − 𝟐  = (𝟑𝒙𝟐 − 𝟐)
𝟏
𝟐

  →  
𝟏

𝟐
 (𝟑𝒙𝟐 − 𝟐)

−𝟏
  𝟐 . 𝟔𝒙 →

𝟑𝒙

√𝟑𝒙𝟐 − 𝟐
 

 

𝒙𝟐√  مثال اوجد مشتقة   − 𝟑𝒙 + 𝟏
𝟑

   

 :الحل بقاعدة الجذور 

𝒅
𝒅𝒙

 (𝒙𝟐 − 𝟑𝒙 + 𝟏)

𝟑√(𝒙𝟐 − 𝟑𝒙 + 𝟏)𝟐𝟑
 
   →   

𝟐𝒙 − 𝟑

𝟑√(𝒙𝟐 − 𝟑𝒙 + 𝟏)𝟐𝟑
 

  : الحل بقاعدة القوى 

√𝒙𝟐 − 𝟑𝒙 + 𝟏
𝟑

= (𝒙𝟐 − 𝟑𝒙 + 𝟏)
𝟏
𝟑   →   

𝟏

𝟑
(𝒙𝟐 − 𝟑𝒙 + 𝟏)

𝟏
𝟑

−𝟏 . 𝟐𝒙 − 𝟑 

→ 
𝟏

𝟑
(𝒙𝟐 − 𝟑𝒙 + 𝟏)

−𝟐
𝟑  . 𝟐𝒙 − 𝟑 →

𝟐𝒙 − 𝟑

𝟑(𝒙𝟐 − 𝟑𝒙 + 𝟏)
−𝟐
𝟑

→
𝟐𝒙 − 𝟑

𝟑√(𝒙𝟐 − 𝟑𝒙 + 𝟏)𝟐𝟑
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 :التكــامل   

 

 c: )نضيف واحد للأس ونقسم على العدد الناتج( ثم نضيف الثابت اوجد الدوال الاصلية 

♣ 𝒇(𝒙) = 𝟒𝒙𝟕 

=
𝟒𝒙𝟕+𝟏

𝟕 + 𝟏
+ 𝒄    →  

𝟒 𝒙𝟖

𝟖
    →     

𝟏

𝟐
𝒙𝟖 + 𝒄 

♣ 𝒇(𝒙) =
𝟐

𝒙𝟒
 

= 𝟐𝒙−𝟒   →   
𝟐𝒙−𝟒+𝟏

−𝟒 + 𝟏
+ 𝒄    →    

𝟐𝒙−𝟑

−𝟑
+ 𝒄   →   −

𝟐

𝟑𝒙𝟑
+ 𝒄    

 𝒇(𝒙) = 𝒙𝟐 − 𝟖𝒙 + 𝟓                                    

=
𝒙𝟐+𝟏

𝟐 + 𝟏
−

𝟖𝒙𝟏+𝟏

𝟏 + 𝟏
+

𝟓𝒙𝟎+𝟏

𝟎 + 𝟏
+ 𝒄 

=
𝟏

𝟑
𝒙𝟑 − 𝟒𝒙𝟐 + 𝟓𝒙 + 𝒄 
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 تطبيقات التكامل : 

  مساحة المنطقة الواقعة فوق محور X    : 
 , حيث 𝐟 وتحت منحنى الدالة X الواقعة فوق المحور   Rمساحة المنطقة 

𝒂 ≤ 𝒙 ≤ 𝒃     : هي𝑨 = ∫ 𝒇(𝒙)𝒅𝒙
𝒃

𝒂
 

 

  مساحة المنطقة الواقعة تحت محور X    : 
 , حيث 𝐟 منحنى الدالة فوقو X المحور  تحت الواقعة  Rمساحة المنطقة 

𝒂 ≤ 𝒙 ≤ 𝒃         , هي:     𝑨 = −  ∫ 𝒇(𝒙)𝒅𝒙
𝒃

𝒂
 

𝒇(𝒙)مثال : اوجد المساحة الواقعة فوق منحنى الدالة  =
𝒙𝟐

𝟐
−  Xوتحت محور     𝟖

𝟎حيث   ≤ 𝒙 ≤ 𝟒  . 

𝑨 = −  ∫ ( 
𝒙𝟐

𝟐
− 𝟖 ) 𝒅𝒙   →  − [

𝒙𝟑

𝟔
− 𝟖𝒙] 

𝟒

𝟎

𝟒

𝟎

 

= − ([
𝟔𝟒

𝟔
− 𝟑𝟐] − [𝟎])    →  − (−

𝟏𝟐𝟖

𝟔
)   →   

𝟏𝟐𝟖

𝟔
 

 

 : مساحة المنطقة المحصورة بين منحنيين  
 و محدوده با المستقيمين  gو  fالمحصورة بين منحنى  Rمساحة المنطقة 

a=x      ,b=x       :  هي𝑨 = ∫ [𝒇(𝒙) − 𝒈(𝒙)] 𝒅𝒙
𝒃

𝒂
 

𝒇(𝒙)مثال احسب المساحة المحصورة بمنحنى الدالتين : = √𝒙   , 𝒈(𝒙) = −𝒙𝟐 
𝟎حيث :  ≤ 𝐱 ≤ 𝟒 

𝑨 = ∫ [√𝑿 + 𝑿𝟐]   → [
𝟐𝑿

𝟑
𝟐

𝟑
+

𝑿𝟑

𝟑
] 

𝟒

𝟎

𝟒

𝟎

   →   
𝟖𝟎

𝟑
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اشتقاق وتكامل الدوال المثلثية : )حفظ(   

 

 

 المثلثية: طريقة مميزة لحفظ مشتقات الزوايا #

 المشتقة                                                 

 

sin 𝜃           cos 𝑥𝜃 

 

sin 𝜃̀ = cos 𝜃                               ,cos 𝜃̀ = − sin 𝜃 

 

tan 𝜃                                          cot 𝜃                                                 

 

 

 sec 𝜃          sec 𝜃                       csc 𝜃            csc 𝜃                  

 tan 𝜃̀ = (sec 𝜃)2                                 cot 𝜃 =̀ − (csc 𝜃)2        

 sec 𝜃 =̀ tan 𝜃 sec 𝜃                         csc 𝜃̀ = −cot 𝜃 csc 𝜃    
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 : 𝒆𝒙الدالة الأسية الطبيعية 

 خصائصها نفس خصائص الدالة الاسية العامة ,

 النهايات :

𝐥𝐢𝐦
𝒙→∞

𝒆𝒙 = ∞     .   𝐥𝐢𝐦
𝒙→−∞

𝒆𝒙 = 𝟎    

𝐥𝐢𝐦
𝒙→∞

𝒆−𝒙 = 𝟎      .     𝐥𝐢𝐦
𝒙→−∞

𝒆𝒙 = ∞            

 (𝑒𝑥)   مشتقة الدالة الأسية الطبيعية :

  𝑒�̀� = 𝑒𝑥            هنا الأس( تنزل الدالة نفسها وتضرب في مشتقة الأسx  )متغير(

 (1مشتقته 

 𝑒�̀� = 𝑒𝑢�̀�         ))تنزل الدالة كما هي وتضرب في مشتقة الأس ))هنا الاس دالة 

𝑒2𝑥̀: مثال ◄ = 2 𝑒2𝑥  

 : تكامل الدالة الأسية الطبيعية ♣

∫ 𝑒𝑥 𝑑𝑥 = 𝑒𝑥 + 𝑐 

∫ 𝑒3𝑥−1 𝑑𝑥 =
𝑒3𝑥−1

3
+ 𝑐  

 تنزل الدالة الاسية ونقسم على مشتقة الأس   ثم نضيف الثابت

............................................................................... 

 الطبيعية : ةالدوال اللوغاريتمي

𝐥𝐧 𝒙 = 𝐥𝐨𝐠𝒆 𝒙 

𝐥𝐧 𝒙 = 𝒚   ↔   𝒆𝒚 = 𝒙 

 خصائصها: 

𝐥𝐧 𝟏 = 𝟎 

𝐥𝐧 𝒙𝒚 = 𝐥𝐧 𝒙 + 𝐥𝐧 𝒚 

𝐥𝐧 (
𝒙

𝒚
) = 𝐥𝐧 𝒙 − 𝐥𝐧 𝒚 

𝐥𝐧 𝒙𝒏 = 𝒏 𝐥𝐧 𝒙 

𝒆𝐥𝐧 𝒙 = 𝒙 
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 النهــايات :

𝒙اذا كان :  > 𝟏 

𝐥𝐢𝐦
𝒙→∞

𝐥𝐧 𝒙 = ∞        ,       𝐥𝐢𝐦
𝒙→𝟎

𝐥𝐧 𝒙 = − ∞ 

 +𝒏𝝐ℤاذا كان 

𝐥𝐢𝐦
𝒙→∞

𝐥𝐧 𝒙

𝒙𝒏
= 𝟎      ,     𝐥𝐢𝐦

𝒙→∞

𝒙𝒏

𝐥𝐧 𝒙
= ∞   , 𝐥𝐢𝐦

𝒙→𝟎+
𝒙𝒏 𝐥𝐧 𝒙 = 𝟎 

 

 الطبيعية : ةمشتقة الدوال اللوغاريتمي

 دالة uمتغير)أي عدد(    و   xاذا كان 

𝐥𝐧 𝒙̀ =
𝟏

𝒙
       , 𝐥𝐧 𝒖̀ =

�̀�

𝒖
 

 ............................................................................... 

 

 الدالة اللوغاريتمية العامة :

𝐥𝐨𝐠𝒂 𝒙 =
𝐥𝐧 𝒙

𝐥𝐧 𝒂
 

 العامـة : ةمشتقة الدوال اللوغاريتمي

𝐥𝐨𝐠𝒂 𝒙̀ =
𝟏

𝒙 𝐥𝐧 𝒙
     ,     𝐥𝐨𝐠𝒂 𝒖̀ =

𝟏

𝒖 𝐥𝐧 𝒙
 . �̀�  
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 اسئلـة المعيار الثامن 
 

 8,18-,2,4-,1 .……الحد السابع من المتتابعة  -1

28 -128 64 -64 
فان الحد  162والحد الخامس  6-اذا كان الحد الثاني من متتابعة هندسية يساوي  -2

 العام :

2(−𝟑)𝒏−𝟏 2(𝟑)𝒏−𝟏- 2(𝟑)𝒏−𝟏 2(−𝟑)𝒏−𝟏- 

 

 2,16,128الحد النوني للمتتابعة الهندسية :  -3

 

م -4
 ماهو الحد الرابع ؟ 12وحدها السادس  27متتابعة حسابية حدها الأول   -4

15 9 18 27 

 (36)تشكل قياسات زوايا مثلث متتابعة حسابية اذا كان قياس الزاوية الصغرى  -5

 فما قياس الكبرى ؟

75 90 97 84 

∑للمتسلسلة  الأولىحدود  الأربعما مجموع  -6 𝟏𝟐(
−𝟏

𝟑
)𝒏∞

𝒏=𝟎 

𝟏𝟐𝟖𝟎

𝟖𝟏
 

𝟑𝟐𝟎

𝟐𝟕
 

𝟖𝟎

𝟗
 

𝟖𝟎

𝟖𝟏
 

7- 𝐥𝐢𝐦𝒙→𝟎
𝟕𝒙𝟑+𝟏

𝒙+𝟒𝒙
=  

−∞ 0  ∞ 1 

 

f(x)=5 √𝒙𝟖𝟑اوجد مشتقة الدالة :  -8
 

𝟒𝟎

𝟑
𝒙

−𝟑
𝟓  

𝟒𝟎

𝟑
𝒙

−𝟓
𝟑  

𝟒𝟎

𝟑
𝒙

𝟑
𝟓 

𝟒𝟎

𝟑
𝒙

𝟓
𝟑 

𝒚اوجد مشتقة :  -9 = √𝟐 − 𝒙 
−𝟏

√𝟐 − 𝒙
 

𝟏

𝟐√𝟐 − 𝒙
 

−𝟏

𝟐√𝟐 − 𝒙
 

𝟏

√𝟐 − 𝒙
 

10- ∫ 𝟒𝒙𝟕𝒅𝒙 = 

0 1 𝒙𝟖 + 𝒄 1/2  𝒙𝟖 + 𝒄  

∫اذا كان  -11 𝒌𝒙 𝒅𝒙 = 𝟔
𝟐

𝟎
 ؟  kفما قيمة  

2 3 0 ∞ 
12- ∫ 𝒙𝒆−𝒙𝟐∞

−∞
𝒅𝒙 

0 -1  −∞ 1 

2(𝟔)𝒏−𝟏 2(−𝟔)𝒏−𝟏 2(𝟖)𝒏−𝟏 2(−𝟖)𝒏−𝟏 
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13- ∫
𝐬𝐢𝐧 𝒙

(𝐜𝐨𝐬 𝒙)𝟐
 𝒅𝒙 

𝐭𝐚𝐧 𝒙 𝐬𝐞𝐜 𝒙 0 غير معرف 

∫؟   Aاوجد قيمة  -14 𝑨𝑿   𝒅𝒙 = 𝟗
𝟑

𝟎
 

2   3 0  9 
 في علم الاقتصاد تمثل العلاقة بين العرض والطلب ؟ -15

      A       العرض 

 
 
 
 

 الطلب

                Bالعرض 

 
 
 
 

 الطلب

     C        العرض 
 
 
 
 

 الطلب

  D           العرض 
 
 
 
 

 الطلب 

 …………+18+12+8مجموع المتسلسلة     -16

 ليس لها مجموع  180  90  0

الذي يجعل الدالة متصلة :     cقيمة الثابت  -17

𝒇(𝒙) = {
𝒙 + 𝟑          ,   𝒙 ≤ 𝟐
𝒄𝒙 + 𝟔        , 𝒙 > 𝟐

 

𝟑

𝟐
 −

𝟑

𝟐
 

𝟏

𝟐
 −

𝟏

𝟐
 

𝟒𝒙𝟐اوجد مجموعة حل المعادلة : -18 − 𝟑𝐱 − 𝐥𝐧
𝟏

𝟐
= 𝐥𝐧 𝟐 

  } 
𝟑

𝟒
{0 , , 0  ) 

𝟑

𝟒
)  (-∞, 𝟒) {3,4} 

∑اوجد المجموع :  -19 (
𝟏

𝟐
)

𝟐
∞
𝒏=𝟎 =     

∞ 0  1  1   

∞→𝐥𝐢𝐦𝒙احسب :  -20 𝐬𝐢𝐧 (
𝒙+𝟏

𝒙𝟐+𝟏
) 

0 1 ∞ -1 

𝒀اوجد مشتقة  -21 = (𝒙𝟐 + 𝟏)𝟔 

𝟔(𝒙𝟐 + 𝟏)𝟓 𝟔𝒙(𝒙𝟐 + 𝟏)𝟓 𝟏𝟐𝒙(𝒙𝟐 + 𝟏)𝟓 𝟏𝟐𝒙(𝒙𝟐)𝟓 
 اذا كانت الدالة زوجية فإن مشتقتها  -22

 لاشي مما ذكر فرديه وزوجية  فردية  زوجية
 

 فإن مساحته ؟ 4وقاعدته  6إذا كان المثلث ارتفاعه   -23
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∫
𝟐

𝟑
𝒙

𝟔

𝟎

 ∫
𝟑

𝟐
𝒙

𝟔

𝟎

 ∫
𝟑

𝟐
𝒙

𝟒

𝟎

 ∫
𝟐

𝟑
𝒙

𝟒

𝟎

 

∫افضل طريقة للتكامل :  -24 𝒙𝟑𝒆𝟐  𝒅(𝒙) 

التعويض بدالة  الكسور الجزئية التجزيء
 مثلثية

التعويض بدالة غير 
 مثلثية

اوجد مشتقة المقدار  :    -25
𝐬𝐢𝐧 𝒙

𝐭𝐚𝐧 𝒙
 ؟   

𝐜𝐨𝐬 𝒙 −𝐬𝐢𝐧 𝒙 (𝐬𝐞𝐜 𝒙)𝟐 − 𝐭𝐚𝐧 𝒙 
 ..…, 20 , 10 , 5للمتتابعة :     101ماهو الحد  -26

𝟓 . 𝟐𝟏𝟎𝟎 𝟓 . 𝟐𝟏𝟎𝟏 𝟓 + 𝟐𝟏𝟎𝟎 𝟓 + 𝟐𝟏𝟎𝟏 

a 𝐥𝐢𝐦𝒙→𝟐       ..      أوجد قيمة  -27 √𝟏 + √𝟐𝒙 + 𝒂 = 𝟐 

-1 2 4 5 

 

    

 :الحلـــول 

𝒂𝟏المتسلسلة هندسية فيها     -1 = 𝟏      , 𝒓 = −𝟐 

 r= 
𝒂𝟐

𝒂𝟏
=

−𝟐

𝟏
= −𝟐 

r= 
𝒂𝟑

𝒂𝟐
=

𝟒

−𝟐
= −𝟐  

𝒂𝒏 = 𝒂𝟏𝒓𝒏−𝟏 → 𝒂𝟕 = 𝟏 × −𝟐𝟕−𝟏 = −𝟐𝟔 = 𝟔𝟒 
 

2-  

𝒓𝟓−𝟐 =
𝟏𝟔𝟐

−𝟔
        .     𝒓𝟑 = −𝟐𝟕      .  𝒓 = −𝟑 

 .………,6,18-,2:   3-الان نوجد المتتابعة وهي نضرب كل حد في  

 سالب اذا" الحد العام rو    2موجب  الأولبما ان الحد 

𝒂𝟏𝒓𝒏−𝟏 = 𝟐(−𝟑)𝒏−𝟏 
 

𝒂𝟏 الأولالحد   -3 = 𝟐         

  rنوجد 

r = 
𝟏𝟔

𝟐
= 8 

 𝒏−𝟏 2(𝟖) اذا" الحل :

 نطرح الرتبتين من بعض  -4

(6-1)d=12-27      ,    5d =-15       , d=-3 
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𝒂𝟒 = 𝒂𝟏 + (𝟒 − 𝟏)𝒅 = 𝟐𝟕 − 𝟗 = 𝟏𝟖  
 

  180, ومجموع زوايا المثلث n=3حدود المتتابعة  لانها ثلاث زوايا   -5

 𝒔𝒏 =
𝒏

𝟐
[𝒂𝟏 + 𝒂𝒏] 

𝟏𝟖𝟎بالتعويض       =
𝟑

𝟐
[𝟑𝟔 + 𝒂𝟑] 

𝒂𝟑والتبسيط  = 𝟖𝟒 

6-  

= 𝟏𝟐 [(
−𝟏

𝟑
)𝟎 + (

−𝟏

𝟑
)𝟏 + (

−𝟏

𝟑
)𝟐 + (

−𝟏

𝟑
)𝟑]  

 =بالتبسيط  
𝟖𝟎

𝟗
 

7- 𝐥𝐢𝐦𝒙→𝟎
𝟕𝒙𝟑+𝟏

𝒙+𝟒𝒙
= 

𝟕(𝟎)𝟑+𝟏

𝟎+𝟒(𝟎)
=

𝟏

𝟎
= ∞         

8-    𝒚 = (𝒙)
𝟖

 من خصائص الجذور  𝟑

𝒚  ̀ = 𝟓  
𝟖

𝟑
 𝒙

𝟖
𝟑

 −𝟏    =  
𝟒𝟎

𝟑
𝒙

𝟓
𝟑   

 

 الجذر   مشتقة    -9

    =  
−𝟏

𝟐√𝟐−𝒙
 

−𝟏

𝟐𝒚
  =�́� 

10- 𝟒 ∫ 𝒙𝟕𝒅𝒙 = 𝟒
𝒙𝟖

𝟖
+ 𝒄 =  

𝟏

𝟐
𝒙𝟖 + 𝒄 

 تكامل محدود نوجد التكامل ثم نعوض بقيم الحدين   -11

  𝒌 [
𝒙𝟐

𝟐
] 𝟐

𝟎
| = 𝟔      →     𝒌 [

𝟒

𝟐
− 𝟎] = 𝟔   → 𝟐𝒌 = 𝟔   → 𝒌 = 𝟑 

12-       =
−𝟏

𝟐
∫ −𝟐𝒙   𝒆−𝒙𝟐∞

−∞
 𝒅𝒙       نضرب في

𝟐

𝟐
ونخرج المقام خارج  

 التكامل لكي يتكون لنا داخل التكامل ) دالة ومشتقتها ( وعندها تخرج من التكامل 

 = −
𝟏

𝟐
𝒆−𝒙𝟐 ∞

−∞
|  

= −
𝟏

𝟐
[𝒆−∞𝟐

− 𝒆−(−∞)𝟐
]  =  −

𝟏

𝟐
[𝒆−∞ − 𝒆−∞] = −

𝟏

𝟐
[𝟎 − 𝟎] = 𝟎 

 

13  _ ∫
𝐬𝐢𝐧 𝒙

𝐜𝐨𝐬 𝒙
  ×

𝟏

𝐜𝐨𝐬 𝒙
 نحللها    

 ∫ 𝐭𝐚𝐧 𝒙  𝐬𝐞𝐜 𝒙   𝒅𝒙 = 𝐬𝐞𝐜 𝒙ومن المتطابقات المثلثية 
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14-   

A ∫ 𝑿   𝒅𝒙 = 𝟗     ≫    𝑨  
𝟑
𝟎

|
𝑿𝟐

𝟐
= 𝟗

𝟑

𝟎
 

A (
𝟑𝟐

𝟐
−

𝟎𝟐

𝟐
) = 𝟗 

A 
𝟗

𝟐
= 𝟗 ≫ 𝑨 = 𝟐 

اذا زاد عرض سلعة ما في الاسواق وكانت متواجدة بكميات كبيرة فإن الطلب عليها  -15
الزبون الوصول اليها , اذا" علاقة عكسية اذا زاد  سيقل .اما اذا كانت نادرة الوجود سيحاول

 يمثل الطردية  Cيمثل علاقة عكسية  , اما      Aو الشكل العرض قل الطلب : الحل ه

 

 

 

 

 بقسمة الحد الثاني على الحد الاول :   rنبحث التقارب والتباعد وذلك بإيجاد الاساس   -16

 𝒓 =
𝟏𝟐

𝟖
=

𝟑

𝟐
>  فإنها متباعدة وليس لها مجموع  1 ,  بما ان  الاساس اكبر من    𝟏

 تكون الدالة متصلة اذا كانت:      النهاية اليمنى =  النهاية اليسرى -17

2+3=2c+6 

C= −
𝟏

𝟐
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𝐥𝐧يوجد قاعدة :   -18
𝟏

𝒂
= − 𝐥𝐧 𝒂 

𝟒𝒙𝟐 − 𝟑𝐱 − (− 𝐥𝐧 𝟐) − 𝐥𝐧 𝟐 = 𝟎 

𝟒𝒙𝟐 − 𝟑𝐱 = 𝟎    →     𝒙(𝟒𝒙 − 𝟑) = 𝟎 

X = 0      ,     4x = 3   →  x =
𝟑

𝟒
 

 , 0}مجموعة الحل :   
𝟑

𝟒
  }  

19-  

∑ (
𝟏

𝟐
)

𝟐∞

𝒏=𝟎

= (
𝟏

𝟐
)

𝟎

+ (
𝟏

𝟐
)

𝟏

+ (
𝟏

𝟐
)

𝟐

+ (
𝟏

𝟐
)

𝟑

+ ⋯ 

= 𝟏 +
𝟏

𝟐
+ (

𝟏

𝟐
)

𝟐

+ (
𝟏

𝟐
)

𝟑

+ ⋯ 

 = rوالاساس  𝒂𝟏 =1مجموع متسلسلة هندسية غير منتهية حدها الاول  
𝟏

𝟐
 

|𝒓|حيث  < 𝒔,, المتسلسلة تقاربيه مجموعها :       𝟏 =
𝒂

𝟏−𝒓
 

∑ (
𝟏

𝟐
)

𝟐∞

𝒏=𝟎

= 
𝟏

𝟏 −
𝟏
𝟐

 =  
𝟏

𝟏
𝟐

= 𝟐 

 

 20-  

𝐬𝐢𝐧 [𝐥𝐢𝐦
𝒙→∞

(
𝒙 + 𝟏

𝒙𝟐 + 𝟏
)] = 𝐬𝐢𝐧 𝟎 = 𝟎 

21-  
 مشتقة القوس في مشتقة ما بداخل القوس

 𝟔(𝒙𝟐 + 𝟏)𝟓. 𝟐𝒙 = 𝟏𝟐𝒙(𝒙𝟐 + 𝟏)𝟓 

𝒙𝟒) لإن الاشتقاق ننقص من الاس واحد (    فردية   -22 → 𝟒𝒙𝟑 
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                                           ((yالارتفاع رأسي ’  ( xالقاعدة افقيه)   -23

                                                                    xالتكامل  المطلوب بالنسبة  ل 

                                           y=f(x)و  هو  المساحة تحت المنحنى  

                                    x=0  ,  x=4المستقيمين بين و  xوفوق المحور 

 اذا" نحذف اجابتين ويتبقى  

∫
𝟐

𝟑
𝒙

𝟒

𝟎

 ∫
𝟑

𝟐
𝒙

𝟒

𝟎

 

نساوي التكامل بمساحة المثلث :              
𝟒×𝟔

𝟐
= 𝟏𝟐 

∫
𝟐

𝟑
𝒙

𝟒

𝟎

 =   [ 
𝟐 

𝟑
 
𝒙𝟐

𝟐
]
𝟒

𝟎
=  [

𝟒𝟐

𝟑
−

𝟎𝟐

𝟑
] =  

𝟏𝟔

𝟑
= 𝟒   ≠  𝟏𝟐 

∫
𝟑

𝟐
𝒙

𝟒

𝟎

 = [ 
𝟑 

𝟐
 
𝒙𝟐

𝟐
]
𝟒

𝟎
= [

𝟑𝒙𝟐

𝟒
]
𝟒

𝟎
= [

𝟑(𝟒𝟐

𝟒
−

𝟑(𝟎𝟐

𝟒
] = [

𝟒𝟖

𝟒
] = 𝟏𝟐 = 𝟏𝟐 √  

 تحقق المطلوب وهي الاجابة الصحيحة .

 التجزيء -24

𝐭𝐚𝐧من المتطابقات المثلثية  :    -25 𝒙 =
𝐬𝐢𝐧 𝒙

𝐜𝐨𝐬 𝒙
 

𝐬𝐢𝐧 𝒙

𝐬𝐢𝐧 𝒙
𝐜𝐨𝐬 𝒙

=   𝐬𝐢𝐧 𝒙 ×
𝐜𝐨𝐬 𝒙

𝐬𝐢𝐧 𝒙
 =  𝐜𝐨𝐬 𝒙 

𝐜𝐨𝐬)الان نشتق الناتج :  𝒙)′ = − 𝐬𝐢𝐧 𝒙 

)او بتطبيق قانون مشتقة القسمة : 
𝒇

𝒈
)

̀
=

𝒇. �̀�−𝒈.�̀�

𝒈𝟐
 

نبحث نوع المتتابعة :  -26
𝟏𝟎

𝟓
=

𝟐𝟎

𝟏𝟎
 2نلاحظ ان النسبة ثابته بين الحدود  

 إذا" هندسية   ,    قانون الحد النوني للمتتابعة الهندسية هو :  

                               𝒂𝒏 = 𝒂𝟏 . 𝒓𝒏−𝟏 

𝒂𝟏𝟎𝟏 = 𝟓 . 𝟐𝟏𝟎𝟎 

𝟏√تعويض مباشر بالنهاية :   -27 + √𝟐. 𝟐 + 𝒂 = 𝟐 

√𝟏 + √𝟒 + 𝒂

 𝟐

= 𝟐𝟐  →     𝟏 + √𝟒 + 𝒂 = 𝟒  →   √𝟒 + 𝒂 = 𝟑        

    √𝟒 + 𝒂
𝟐

= 𝟑𝟐   →    𝟒 + 𝐚 = 𝟗    →  𝐚 = 𝟗 − 𝟒   →    𝐚 = 𝟓     

4 (0,0) 

6 (4,6) 
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 9,10,11.12,13المعيار :                          
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 عناصر المعرفة الرياضية :

 يجب ان تتوفر فيه شروط:,  و  :  هو المعنى المجرد للمصطلح  المفهوم الرياضي

المشتركة لمجموعة من الحقائق أو المواقف غير المتشابهة يكون تجريد للخصائص  (1

 تماما"

يكون عاملا شاملا في تطبيقه فلا يشير إلى موقف معين بل يشير إلى كافة المواقف  (2

 التي تتضمنها مجموعة ما .

 ان يكون مصطلحا او رمزا ذا دلالة لفظية يمكن تعريفه . (3

مثل المثلث هو معنى مجرد لمجموعة من الخواص التي تشترك فيها جميع المثلثات , حيث 

يكون لها ثلاثة أضلاع وثلاث زوايا فهذه الخواص لاتوجد إلا في المثلث بغض النظر عن 

 انواعه ,وبمجرد ان نسمع كلمة مثلث يتبادر الى ذهننا شكله و خواصه ,

 ابدال , توزيع , جذور , اسس ,تقاطع, تطابق امثلة على المفاهيم: مربع , دائرة ,

 

 أكثر من مفهوم .  فاهيم وهو علاقة بينهي تكوين رياضي نتيجة الربط بين الم: التعميمات 

 وتشتمل على :

القواعد : وهي جملة رياضية تعبر عن علاقة او عدة علاقات رياضية  يمكن تطبيقها  (1

 ...الخ, مثل قاعدة مجموع مكعبين , فرق بين مربعين 

القوانين: هي صياغة كمية لظاهرة معينة تحدد التغيرات التي تطرأ عليها تحت تأثير  (2

عوامل كميه وكيفية معينه ومحدده , مثل : قوانين الاسس و الجذور و القانون العام 

 لحل المعادلات......الخ

النظريات: هي جمل رياضية يمكن اثباتها عن طريق المعلومات الرياضية , تتصف  (3

بالثبات ولا تتغير إلا اذا تغيرت المعلومات الرياضية التي أدت إلى إثباتها , مثل نظرية 

 فيثاغورس , نظرية طالس ........ الخ 

تعبر عن العمليات والعلاقات:  تشتمل الرياضيات على علاقات لأنها مثل أي لغة  (4

 ∪ = < ∈  ÷ ×علاقات في صور لفظية أو رمزية مثل   

 

 : المــهـــارات

هي مجموعة من الاعمال التي يقوم بها المتعلم سواء كان ذلك عمل يدوي مثل رسم شكل ام 

كان عمل اجرائي مثل العمليات الحسابية ام ذهني مثل ادراك المفاهيم بشرط ان يتم ذلك بإتقان 

 بمعنى تعرف كيفية عمل شي بسرعة ودقة . واقل وقت ممكن , 

 مثل : مهارة اجراء العمليات , حل المعادلات , رسم الاشكال .......الخ
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 طرق التدريس :

 مجموعة من الاجراءات والانشطة التي يقوم بها المعلم لتوصيل المحتوى التعليمي

 تصنيف طرق التدريس:

 عرض مباشر, الاكتشاف, حل المشكلات

 العرض المباشر:مجموعة  (1

 يكون المعلم محور العملية التعليمية ومن اكثر الطرق شيوعا" 

(: ينقل المعلومات بصورة شفهية   .                                           طريقة المحاضرة)التقليدية ,الالقائية

تفيد في تعلم بعض المعلومات الرياضية التي صعب ان يصلوا إليها استنادا على معلوماتهم 

 السابقة , بحيث تعطيهم معلومات اساسية كنقطة بداية لتكوين خلفية معينة عن موضوع ما ,

محاضرة لفظية مجردة , محاضرة لفظية مدعومة باسئلة, محاضرة  انماط المحاضرة :

مدعومة بوسائل تعليمية ,محاضرة مع استخدام عرض توضيحي, محاضرة مع استخدام 

 الطباشير ,محاضرة مع النقاش,

 

 : مجموعة الاكتشاف (2

 يكون المعلم موجه ومرشد والمتعلم يدرس ويفحص المعلومات 

 من أكثر الطرق شيوعا"

 

 :  الطريقة الاستنباطية

                   الوصول من تعميمات إلى حالات خاصة وتستخدم إذا كان المعلم يسعى لتعليم 

 ) النظريات والقوانين ( , ولكي يستخدمها :

يطرح مشكلة مثيرة , ثم يوجه اسئلة تساعد المتعلمين على اكتشاف التعميم , يعطي 

 التعميم في الحل,عدة مشكلات توضح كيفية استخدام 

 يكلفهم بحل مشكلات متنوعة باستخدام التعميم :

𝐬𝐢𝐧مثلا": لكي يصل المتعلمون للعلاقة  𝒙𝟐 + 𝐜𝐨𝐬 𝒙𝟐 = 𝟏 

في وضعها القياسي , و  xيمكن أن يبدأ المعلم برسم دائرة الوحدة ورسم الزاوية 

يسأل المتعلمين ماهي العلاقة بين اضلاع المثلث بمعلومية الزاوية , ما هو الاحداثي 

 السيني والاحداثي الصادي .... وهكذا حتى التوصل للعلاقة ,
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 : الطريقة الاستقرائية       

حتى                                                                                                     الوصول من الحالات الخاصة إلى تعميمات , ويقوم المعلم بخطوات     

 يتوصل إليها  :    ي

 يعرض الحالة الفردية , دراسة الحالة , صياغة التعميم ثم اختبار صحته .

وهناك شروط قبل استخدام هذه الطريقة :                                                                 

مراعاة طبيعة المفهوم ان لا تكون معقدة صعب اكتشافها , يبدأ الدرس باكتشاف معلومات 

ة  وتطبق معروفة ويتقدم خطوة خطوة الى المعلومات الجديدة , و يجب توفير      امثلة عديد

 عليها التعاميم .

مثال : لكي يصل المتعلم إلى العلاقة بين الزوايا المركزية والمحيطية التي     تشترك في    

القوس , يبدأ المعلم بعرض مجموعة الزوايا المركزية والمحيطية التي   تشترك بالقوس ثم 

هم إلى البحث عن العلاقات يطلب من المتعلمين  ايجاد قياسات الزوايا كل على حدة , ثم  يوجه

 بينهما والوصل للتعميم , ويشجعهم على تجريب  امثلة أخرى للتحقق .

 

 مجموعة حل المشكلات : (3

 المشكلة الرياضية هي موقف رياضي يواجه المتعلم ويثير تحديا لتفكيره.

 استراتيجيات حل المشكلة الرياضية :

 مصممة لتوجيه فكر المتعلم نحو  الاستراتيجية العامة : خطه شمولية محددة المعالم

نقطة البدء للوصول إلى حل المشكلة ,وهناك عديد من الاستراتيجيات العامة من بينها 

: 

استراتيجية الاستدلال المنطقي)التركيبية(: البدء بمعطيات واستنتاج النتائج ثم  -

 استنتاج نتائج اخرى من هذه النتائج وهكذا حتى التوصل للمطلوب.

البدء من الخلف)التحليلية( : طريقة عامة في التفكير نبدأ بالقضية استراتيجية  -

المطلوب اثباتها ونفرض انها صحيحة ثم نفكر بما يترتب على هذا الافتراض إن 

 كان المترتب صحيحا" فإن الافتراض صحيح .

 

 الاستراتيجية المساعدة: تستخدم للمساعدة في تنفيذ الاستراتيجيات العامة 

تأكيد على المعطيات والمطلوب: يحدد المتعلم الشروط المعطاة استراتيجية ال -

 يوما يسعى اليه ويمكن للمعلم أن يسأل اسئلة مثل مالذي تعرفه ؟ ما لذ

 تسعى لإيجاده 

استراتيجية المحاولة والخطأ:  يضع كل الاحتمالات امامه ثم يقيم كل احتمال  -

ان يتم بطريقتين ) في ضوء الشروط ثم يختار الذي يحققها , ومن الممكن 

المحاولة والخطأ المنتظم وذلك بوضع كل الاحتمالات الممكنة ويقيم كل واحد 

, او بطريقة المحاولة والخطأ الاستدلالية : يقوم المتعلم من البداية باستبعاد 

 بعض الاحتمالات (
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 استراتيجية الانماط : فحص حالات خاصة والتوصل للحل وتعميمه . -

لة ابسط: حل حالة خاصة او معالجتها من مشكلة معقدة استراتيجية حل مشك -

 الى بسيطة ويعمم الحل .

 استراتيجية العمل للخلف : الطريقة التحليلية وهي البدء بالمطلوب . -

استراتيجية المحاكاة : تمثيل الموقف ان امكن لتسهيل حلها عن طريق نموذج  -

 مادي ملموس او تنفيذه في الواقع .

بالرسم :رسم شكل بياني , او شكل تخطيطي يظهر  استراتيجية التمثيل -

 المشكلة

استراتيجية تكوين جدول أو قائمة :تكوين جدول او قائمة تضم المعطيات  -

 وعلاقاتها لتسهيل ادراك العلاقة والوصول للحل .

استراتيجية الجمل المفتوحة :تكوين معادلات من جمل رياضية مفتوحة معبرة  -

 بينها من علاقات باستخدام الرموز , عن المعطيات بالمشكلة وما 

 غالبا لا تستخدم استراتيجية لوحدها بل اكثر من واحد للوصول للحل

 

 

  

 :التحليل
 قراءة المشكلة 

 تحديد المعطيات 

 : التصميم
 الاستراتيجيات العامة

 استراتيجيات مساعدة 

 : التنفيذ
 تنفيذ العمليه الحسابية

 كتابة الخطوات الحل

 : التحقق
 التأكد من صحتها

 البحث عن طرق اخرى

 خطوات حل     

 المشكلة الرياضية :
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 تصنيف الاهداف السلوكيـة :                                        

 

   

 نظريات التعلم :                                                     

 البنائية          المعرفية     السلوكية   النظرية 

 

 المحتوى

 

المهام التي تستدعي 

مهارات التفكير الاولية 

 )تذكر, فهم, تطبيق(

حل المشكلات التي 

تتطلب مهارات التفكير 

المتقدمة )فهم, تطبيق, 

 تحليل , تقييم, ابداع(

حل المشكلات غير المحددة 

باستخدام مهارات التفكير 

المتقدمة )فهم, تطبيق, 

 تحليل, تقييم, ابداع(

دور 

 المعلم 

يوجه الى الجواب 

الصحيح من خلال 

وسائل و استراتيجيات 

 مختلفة

يتيح للمتعلم وسائل 

الربط بين المعارف 

 الجديدة والمكتسبة 

اكتشاف  يساعد المتعلم في

وضعيات التعلم والفهم 

الذاتي عبر طرح اسئلة 

 مناسبة

دور 

 المتعلم

سلبي ,يتلقى المعرفة 

ولايتفاعل الا عند 

 الاستجابة لمثير خارجي

نشط, يقوم بفهم 

واستقبال ومعالجة 

 وتخزين المعلومات و

 استدعائها عند الحاجة

عنصر فعال, يبني تعلمه 

ويفسر ما يستقبله من 

معلومات بناء على التجربة 

 الشخصية 

كيف 

يحدث 

 التعلم

الاستجابة لمثيرات تتغير 

اثناء الانتقال الى 

 وضعيات عامة او جديدة

استدعاء المعلومات 

السابقة واستخدامها 

 في وضعية جديدة

استخدام المعارف السابقة 

 في وضعية من سياق الحياة

 العامة

 

 العلماء

 بافلوف , ثورندايك 

 سكنر , واطسون

برونر , اوزبل 

 ,رايجلوث

 بياجيه , جون ديوي

 المعرفية       

 الاهداف المستوى

 يعرفيعدد,  تذكر

 يفسر, يحدد فهم

 يبرهن, يحسب تطبيق

 يقارن, يستنتج تحليل

 ينظم, يعيد تركيب 
 صياغة

 يبرر يتحقق, تقويم

 المهارية 

 الاهداف المستوى

 يميز, يكتشف الملاحظة

 يظهر,يبدي استعداد الاستعداد

استجابه 
 موجهه

 يقلد , يحاكي

الالية 
 والتعويد

 يرسم, يقيس بدقة

 الاستجابه
 المعقدة

 ينفذ, يقيس بسرعة

التكييف 
 اوالتعديل

 يعدل, يعيد تنظيم

الابداع او 
 الاصالة

 يبدع, يبتكر

  الوجدانية

 الاهداف المستوى

 يتقبل,يهتم الاستقبال

 يشارك, الاستجابة
 يتحمس

اعطاء 
 قيمة

 يعتز, يقدر

يؤمن ب,  تنظيم القيم
 يلتزم ب

تكوين 
 قيمة

يحترم , 
 يواظب
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 مهارات التفكير الرياضي  :

التفكير الرياضي : شكل من اشكال النشاط العقلي الخاص بالرياضيات الذي يعتمد على 

 استنباطي(.مجموعة من المظاهر الخاصة بالتفكير الاستدلالي )استقرائي 

 اساليب التفكير الرياضي : 

 التفكير الدقيق :اسلوب يتميز بالدقة ويصف الموقف وصف كمي دقيقي . (1

 في السنوات الاخيرة ازداد عدد خريجي الرياضيات بمكة زيادة كبيرة -

 % 20في السنوات الاخيرة ازداد عدد خريجي الرياضيات بمكة  -

 لاول جملة وصفية .المثال الثاني يمثل التفكير الدقيق اما ا

 ويكسب المعلم التلاميذ هذا التفكير عن طريق :

 ان يكو دقيق في التعبير عن افكاره , ويطالبهم بالدقة في التفكير .

 التفكير التأملي: يتأمل المتعلم الموقف ويحلله ويرسم خطة ليصل للنتائج . (2

|𝒂𝒃|مثال :الشكل التالي فيه     = |𝒂𝒅|   ,   ⊾𝒃 = ⊾𝒅 = 𝟗𝟎 

 cd =cb: اثبت ان 

 الحل : المعطيات أن الشكل رباعي وفيه 

|𝒂𝒃| = |𝒂𝒅|   ,   ⊾𝒃 = ⊾𝒅 = 𝟗𝟎 
 cd = cb:اثبات ان   المطلوب

 كيف يمكن اثبات تساوي قطعتي مستقيم ؟

 نستخدم فرضين : هل القطعتان ضلعان في شكل هندسي منتظم 

 ومن خصائص الشكل ان طوليهما متساويان ؟  لا 

 الفرض الثاني : هل القطعتان المستقيمتان ضلعان متناظران في 

 شكلين متطابقين ؟ نعم  , من المعطيات استنتجنا انهما متطابقان 

|𝒄𝒅|إذا" جميع اضلاعهم متطابقة ,  = |𝒄𝒃| 

 ويكتسب التلاميذ هذا التفكير عن طريق :

التأمل في رأس المسألة , يفحص عباراتها , فرض الفروض ,تقويم طريقة الحل هل 

 هي مناسبة ام ان هناك طريقة افضل منها 

 التفكير الاستقرائي : جزئيات الى عموميات )سبق شرحه ( (3

 يستطيع المعلم ان يكسب المتعلمين هذه الطريقة :

تقديم مجموعة متنوعة من الامثلة الفردية التي تشترك في خاصية رياضية  وبعض 

الامثلة التي لاتتوفر بها هذه الخاصية  , دراسة الاأمثلة التي توصل الى اكتشاف 

الخاصية المشتركة في هذه الامثلة, استنتاج وصياغة  عبارة تمثل هذه الخاصية 

 المشتركة .

 ميات الى جزئيات )سبق شرحه (التفكير الاستنباطي : عمو  (4

 يستطيع المعلم اكساب التلاميذ هذه الطريقة :

عن طريق توضيح ان كل خطوة من خطوات التفكير الاستنباطي لابد ان تكون 

 مدعومة بقضية صحيحة واي خطوة غير مدعمة لا تعتبر صحيحة 

 a 

c 

b d 
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اصدار احكام الا  التفكير الناقد : يعتمد على التحليل والفرز والاختيار , الامتناع عن (5

اذا اكتملت الادلة , مميزاته : الدقة في البحث , الوضوح التام ,المرونة , اتخاذ 

 موقف محدد , عدم الاندفاع والتريث .

 ويكسب المعلم التلاميذ هذا التفكير عن طريق :

تدريبهم على التعرف على المواقف وتحديدها , مناقشتهم في صحة كل خطوة 

اصدار الاحكام دون اكتمال الادلة ,تعليمهم كيفية السيطرة على ,تعويدهم على عدم 

 اندفاعهم , اشراكهم في النقاش .

 التفكير المنطقي : استخلاص التضمينات من المقدمات  (6

التفكير العلاقي: ادراك العلاقات بين العوامل المختلفة , اذا ادرك المتعلم العلاقة بينها  (7

 .ادراك سليم ادى الى الحل السليم 

 ويكسب المعلم التلاميذ هذا التفكير عن طريق :

يعطي المتعلم فرصة لقراءة المسألة , رسم خطة لمناقشة المتعلمين , تدريبهم على 

 ادراك العلاقات المختلفة بين عناصر كل خطوة .

 التفكير الحدسي: هو التفكير الذي يختص بالاكتشاف الرياضي . (8

 

 

 :خطوات حل المسألة بطريقة صحيحة

الفهم: ويكون ذلك من خلال وضع المعطيات أو الفرضي ات, وتكون بشكلٍ  (1

واضح ومرت ب, ويجب تحديدها قبل البدْء بالحل, ثم  تحديد المطلوب من 

 المسألة من أجل  التخطيط للحل . 

 التخطيط: ويكونُ ذلك من خلال التفكير بالطريقة التي يمكنُ بها حل  المسألة,  (2

ق خط ة الحل التي تم  التخطيط له من قبل, ويكونُ الحل  الحل : ويتم فيها تطبي (3

من خلال تطبيق واحدة من العمليات الحسابي ة بشكلٍ منطقي ومناسب بين 

 المعطيات والمطلوب. 

التحق ق من الحل: ويتم الرجوع من نهاية المسألة إلى بدايتها, واستخدام الحل   (4

 .للحصول على المعطيات, أي بشكلٍ عكسي  
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 استراتيجيات حل المسألة الرياضية وامثلة عليها :

 : البحث عن نمط 

 

 : التبرير المنطقي 

 



 لمـــآب في علم الحسابا                                                               342
 

 my__ideas@  الملزمة مجانية لا احلل الاستفاده منها ماديا  

 

 : "الحل عكسيا 

 

 التخمين والتحقق : ●
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 تحديد معقولية الحل: ●

 

 التمثيل البياني : ●

 

 الـــرسم :●
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 انشاء نموذج : ●

 

 استخدام اشكال فن : ●
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 تحديد مسألة ابسط : ●
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 تمثيل المسألة : ●
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الرياضيات ليست مجرد وسيلة لمساعدة الإنسان على التفكير و حل :  لغة الرياضيات

المشكلات و ولكنها وسيلة هامة جدا  في تبادل مجموعة من الأفكار بوضوح ودقة ولذلك فهي 

  ,العلم  تعتبر لغة
ومن هنا  المصطلحات عن تبادل الأفكار,وتعتبر لغة صعبة عندما يركز التدريس على حفظ 

يجد الأغلبية من الدارسين الرياضيات شيئا  غير مفهوم لأنهم لا يعرفون معنى للمصطلحات 

أو العبارة  المعلمين بالتأكد من فهم التلاميذ للسؤال المطروح عليهم, لذلك على  .الرياضية

 .  الرياضية التي يقرئونها

  :ت وهي كما يليسمات تتسم بها لغة الرياضيا

من جهة  ولذلك فهي لغة خاصة جدا ,و لغة رمزية, انهايقال  :    الرياضيات كلغة مكتوبة -1

أما  أخرى فهي لها علاقة باللغات الأخرى حيث أن الرموز الجبرية تأُخذ من اللغة اللاتينية,

 .رموز الهندسة وحساب المثلثات .... فتأُخذ من اللغة اليونانية

فالتلاميذ الذين لديهم  اللغة الشفهية هي شيء جوهري للذاكرة,  :   ات كلغة شفويةالرياضي -2

فالرياضيات  صعوبات في قراءة الرياضيات يؤدي بهم الأمر إلى صعوبات في عملية الفهم,

 .كلغة شفوية تساعد التلاميذ على فهم المفاهيم الرياضية وذلك من خلال الشرح أو المناقشة

للرياضيات شكل ثالث من أشكال التعبير وهو شكلها :       ية كلغة تصويرالرياضيات  -3

,والجداول  وأكثر الأمثلة وضوحا  على هذا هو الرسوم البيانية التصويري أو التمثيلي,

 .والخرائط والأشكال

أحد الأسباب الهامة التي تجعل الرياضيات لغة أجنبية بالنسبة    :  الرياضيات كلغة أجنبية -4

كثير من التلاميذ هو أنها يتم تعلمها بشكلٍ رسمي في المدرسة كما أن التلاميذ لا يتحدثون لل

 .بها في المنزل

لا أحد يستطيع أن يدعي أن الرياضيات لغة ليست لها أهمية لأنها   :الرياضيات كلغة خاملة -5

 .كثيرا  ما تستخدم في الحياة  اليومية ولا يمكن الاستغناء عنها

علماء الرياضيات يذكرون أن الرياضيات لغة غير محسوسة  :     يات كلغة مجردةالرياض -6

فلكي تكون الرياضيات لغة سهلة محسوسة يجب أن تكون لغة  وهنا تكمن صعوبة الرياضيات,

تستخدم التطبيق العملي لاستنتاج النتائج,كما يمكن أن توجد النتائج من خلال الخبرة السابقة 

 .للتلميذ

من المعلوم أن اللغة القومية يتم تعلمها بشكلٍ جيد بواسطة قومية :   يات كلغة الرياض -7

الجميع ولذلك فإنه لو كان بإمكاننا جعل الرياضيات كاللغة  الأم فإنه يمكن لأي شخص تعلم قدر 

الأم يجب أن يتعامل الطفل بها  كبير من المفاهيم الرياضية,ولكي يتم جعل الرياضيات كاللغة

له. ومن جهةٍ أخرى فإن الرياضيات كلغة تؤدي إلى أن الرياضيات في مضمونها مع من حو

  نشاطٌ اجتماعي

 

 

 

 

 



 لمـــآب في علم الحسابا                                                               348
 

 my__ideas@  الملزمة مجانية لا احلل الاستفاده منها ماديا  

 

 التواصل الرياضي :

بما تحويه  من رموز ومصطلحات وتعبيرات  قدرة المتعلم على استخدام لغة الرياضيات هو 

  للتعبير عن الأفكار والعلاقات وفهمها وتوضيحها للآخرين

 

  :التواصل الرياضيمهارات 

                                                                          :جب أن يكون التلميذ قادرا  على أني

  –تنظيم التفكير الرياضي وتمثيل المواقف والعلاقات الرياضية بصورٍ مختلفة (1

  .يتعرف على الصياغات المتكافئة لنفس النص الرياضي

  .عن الأفكار الرياضية بصورة كتابيةيعبر  -

  .يعبر عن التعميمات الرياضية التي يتم اكتشافها من خلال الاستقراء -

تمثيل -شكل هندسي-جدول-يترجم النصوص الرياضية من أحد أشكال التعبير الرياضي)كلمات -

 .إلى شكل آخر من أشكاله……(-بياني

  اضح للآخريننقل العبارات الرياضية بشكلٍ مترابط وو 2 ) 

  .يوضح التعميمات الرياضية المستخدمة -

  .يذكر أسماء كلٍ من المصطلحات الرياضية المستخدمة -

  .يفسر العلاقات الرياضية التي يتضمنها النص الرياضي -

 .يلخص ما فهمه للآخرين عن الأفكار والإجراءات والحلول -

  مقدمة من قبل  الآخرينتحليل وتقويم الحلول والمناقشات الرياضية ال 3 ) 

  . يعطي أفكار صحيحة على علاقات أو مفاهيم رياضية -

  .يعلل اختياره إجابة )إجابات(لموقفٍ رياضي -

 .يعلل اختياره تعميمات رياضية تناسب موقف أو فكرة رياضية -

  استخدام اللغة الرياضية للوصف والتعبير عن الأفكار الرياضية بوضوح 4 ) 

  .ه الخاصة لتقريب المفاهيم الرياضيةيستخدم لغت -

في تنمية اللغة الرياضية والأشكال …(الكمبيوتر-يستخدم الأدوات التكنولوجية)الآلة الحاسبة -

  .الرسومية والرموز الرياضية وتوصيل الأفكار الرياضية للآخرين

  .يصف العلاقات والأفكار الرياضية المتضمنة في المشكلات اللفظية للآخرين -

  .يقرأ النصوص الرياضية المكتوبة بفهم -

 

 :أنماط التواصل الرياضي

  يساعد التدريس التلاميذ على تبادل وإيصال الأفكار الرياضية وذلك من خلال

 ل والتمثي والاستماع والمناقشة ةوالكتاب القراءة
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 الترابط الرياضي :

 -: أنواع الترابطات الرياضيات تنقسم الى قسمين

 -:ترابط داخلي )داخل الرياضيات (وينقسم إلي نوعين -أولا:

  -:ترابط بين الأفكار الرياضية للدروس مع بعضها البعض  -1

  مثال تعليم الجمع ثم الطرح ثم الضرب ثم القسمة فلا يفهم الطالب

  الدرس الثاني إلا بفهم الأول فلا يفهم القسمة إلا بعد معرفته

  لعملية الجمع والطرح والضرب

 

  مثال لا يتم نقل  -ترابط بين موضوعات الرياضيات بشكل عام :  -2

  الطالب من مرحلة إلى مرحلة إلا بعد تعلم مهارات الرياضيات للمرحلة

  الأولى لان الرياضيات تشكل سلسلة من الموضوعات المترابطة ترابطا وثيقا

  ةمثال لا يفهم الطالب المعادلات إلا بعد فهمه للعمليات الحسابية بدق

  ولا النظريات إلا بعد فهمه للمسلمات ولا يفهم المركب إلا بعد فهمه للبسيط

  ولا يفهم الجديد إلا بعد فهمه للقديم

 

 ترابط خارجي ) خارج الرياضيات ( وينقسم نوعين -ثانيا:

  مثل الترابط الوثيق -ترابط بين الرياضيات والمواد الأخرى: -1

  ء وكذلك بالاجتماعيات وجميعللرياضيات بالفيزياء وكذلك بالكيميا

  المواد إلا انه يختلف مقدار أو نسبة الترابط للرياضيات بالمواد الأخرى

  فالكل مادة نسبه ترابط بالرياضيات تختلف عن الأخرى

 

 سمثل استخدام نظرية فيثاغور -ترابط بين الرياضيات والبيئة :  -2

  المسائل اللفظية الكلاميةفي البناء عندما نريد أن ننشئ زاوية قائمة أو 

  التي تعبر عن موقف ما ويتم حله باستخدام الرياضيات
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 علاقة الرياضيات بالعلوم الأخرى :

 ثقافتهمن العلوم الهامة والتي لا يستغني عنها أي فرد مهما كانت  الرياضيات نا

اثر واضح في تجارة المسلمين اليومية وأحكامهم الشرعية ومن ذلك عدم  : له الحساب 

 . الزيادة والنقصان في كثير من المعاملات لا يعرف ذلك إلا بالحساب ومن ذلك معرفة الربا

 ,والابراج و اوقات دخول الصلوات والفلك بشكل عاممعرفة المواريث  الجبر :

قياس المساحات الكبيرة والمسافات الطويلة بطريقة غير مباشرة كقياس   علم المثلثات :

 ر او طول سنة شمسيةارتفاع جبل أو البعد بين جبلين أو عرض نه

   علم مهم يدرس الحجم والمساحة الهندسة : 

 يستعينون بالرياضيات لبناء نماذج لدراسة عمليات التعلم  : فعلماء النفس المعاصرون

يعتمدون عليها في فهم العلاقة بين الاستهلاك في الاقتصاد الراهن القائم على  : الاقتصاديون

 المنافسة

 تطبق التفكير الرياضي الدقيق على مسائل الإدارة والتخزين والإنتاج  : وشركات الأعمال 

 .في وضع النماذج و التصاميم الهندسية ومحاكاة الواقع الرياضيات يعتمدون على : المهندسون

والاقتصاد   التطورات في علوم الحاسب الآلي والطب والإحياء الرياضيات  بعثت و

التي يمكن أن  الرياضيات وحماية البيئة وغزو الفضاء نشاطا عارما في  والمواصلات والاتصال

 .نعتبرها أم العلوم الأساسية ولغة التقنية الحديثة

 

 التقنيات الحديثة في تعليم الرياضيات:

  :توضح كيفية توظيف التقنيات الحديثة في تعلم الرياضيات التيبعض الأساليب  
  تطبيق الاستفادة من البرمجيات في تعلم بعض عناصر المحتوى الرياضي مثل

(Autograph Version 3  وغيره , حيث يمكن رسم الاسطح والاشكال ثلاثية )

 الابعاد التي تصعب عملها على السبورة ,

  "استخدام برمجيات تساعد على كتابة الرموز الرياضية وتحضير الدروس الكترونيا 

  الاستفادة من منتديات الرياضيات  المتعددة الاجنبية والعربية 

  استخدام ملحقات الحاسوب : مثل الماسح الضوئي , الكاميرا الرقمية لالتقاط الصور

 . word وبرنامج   Power pointوعرضها في 

  استخدام الالة الحاسبة بكفاءة 

 

 

 

 

https://vb.elmstba.com/t342664.html
https://vb.elmstba.com/t342664.html
https://vb.elmstba.com/t342664.html
https://vb.elmstba.com/t342664.html
https://vb.elmstba.com/t342664.html
https://vb.elmstba.com/t342664.html
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 التمثيل الرياضي :

 بشكل جديد للمساعدة على فهمها   ترجمة الفكرة الرياضية او المشكلة او اعادة تقديم

 التمثيلات الرياضية :تصنيف 

تتعدد التمثيلات الرياضية للفكرة الرياضية الواحدة بحسب الموقف الرياضي او طبيعة المفهوم 

 , حيث ان الفهم هو ادراك الفكرة في تمثيلات مختلفة والمرونة في معالجتها ,

سم تلك مثل : الطالب الذي يفهم الدالــة يدرك العلاقة بين مدخلاتها ومخرجاتها سواء في ر

 الدالة أو في جدول يمثلها أو في معادلتها .

 تنقسم التمثيلات الرياضية الى قسمين :

  : جميع الاشكال الرياضية للفكرة الواحدة , مثل :  تمثيلات تمثيلات خارجية

مكتوبة , تمثيل شفوي , تمثيل بالرموز , تمثيل بالصور والرسومات , تمثيل 

 باستخدام الحاسوب محسوس , تمثيل بالجداول , تمثيل

 : ما يبنيه الطالب من صور ذهنية للمطلوب تمثيلات داخلية 

 

 

 انماط التمثيلات وفق اغراضها التعليمية :
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 13---9اسئلة المعيار : 

 تصنف كل من الزاوية , المثلث , التوازي على انها : (1

 تعميمات مهارات  مفاهيم  نظريات 

 طريقة الحل هي :  فكم خروف وكم طائر؟ 64عدد ارجل الخراف والطيور معا هي  (2

 النمط الاستنتاج الرياضي الرسم   التخمين والتحقق

قام معلم بإعطاء طلابه عدد من المثلثات وطلب منهم قياس زواياها , ثم جمع  (3

التدريس التي  , ماطريقة180القياسات وبعد ذلك اخبرهم ان مجموع زوايا المثلث 

 اتبعها المعلم ؟

 تحليلية استقرائية استنباطية تركيبية 

 أي من الاتي لا يعد من عناصر المعرفة الرياضية :  (4

 المهارات   العمليات  التعاميم   المفاهيم 

 المعرفة الرياضية التي تعرف انها "علاقة ثابته بين مفهومين رياضيين او اكثر:  (5

 مصطلح رياضي مشكلة رياضية  رياضيةمهارة  تعميم رياضي

يحرص المعلم على تقديم اسئلة عديدة على القاعدة الرياضية قبل صياغتها وذلك   (6
 بالتعاون مع تلاميذه لان ذلك ينمي لديهم :

 الاستنتاج البرهان  الاستقراء التمثيل 

من مضوع الاحصاء والاحتمالات ,أي التدريبات الآتية اقل تنمية لمهارات التواصل  (7
 الرياضي  لدى الطالب 

صف موقف في حياتك 
يتضمن حوادث مستقلة 

 وغير مستقلة 

اشرح لماذا يستعمل 
الطرح عند حساب 

احتمال حادثتين غير 
 متناميتين

بكم طريقة يمكن 
اختيار ثلاثة كتب من 

بين عشرة كتب 
 وجودة على الرفم

تحدث عن أوجه الشبه 
و الاختلاف بين 

الانحراف المعياري و 
 الانحراف المتوسط

 

 عندما نريد استخدام الاستقراء الرياضي في اثبات صحة العبارة : (8

    𝟏 + 𝟐 + 𝟑 + ⋯ + 𝒏 = 𝒏(𝒏+𝟏)

𝟐
 فأننا نقوم بما يلي:  

 نعطي عدة امثله تؤكد صحة العبارة 
  ونستخدم قوانين لأثبات مساواته بالأيمننبدأ من الطرف الايسر 
 عندما  نفرض صحة العبارةn=1 

 n=1+kونثبت صحتها عندما  n=kو 

 عندما   نثبت صحة العبارةn=1 

 n=1+kيؤدي لصحتها عندما  n=kعندما   وان صحتها

 

 لخطوة الاولى لحل المسألة : (9

 التخطيط التحقق الفهم الحل
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 تفسير البيانات الاحصائية يعد رياضيا" :  (10

 مهارة تعميم علاقة مفهوم

 قدرة الطالب على شرح مفهوم بأسلوبه الخاص يعتبر من اساليب :  (11

 تواصل رياضي تمثيل رياضي ترابط رياضي استنتاج رياضي

 أي من ازواج المفاهيم الاتية غير مرتبط ؟  (12

الدالة الاسية  الاشتقاقالنهايات و الجمع والضرب الابدال والتجميع
 ةواللوغاريتمي

طرح هذا التساؤل في حل المسألة الرياضية: هل رأيت المشكلة من قبل بشكل  (13
 مختلف ولو كان اختلاف قليل ؟ يناسب خطوة

التخطيط لفهم  فهم المشكلة  تنفيذ الحل
 المشكلة

 المراجعة والتحقق

اذا كان كل صندوق صغير :   الانسب لحل المشكلة التالية ةما لاستراتيجي  (14

 50صناديق صغيرة وكان لدى المحل  6كرات وكل صندوق متوسط يحتوي  4يحتوي 
 صندوق متوسط الحجم . فما عدد الكرات الموجودة :

 تخمين وتحقق حل مسألة اسهل التبرير المنطقي الحل العكسي

من تمارين كثيرات الحدود في  تمثل الجمل التالية اربعة تمارين مستقاة (15
 الصف الثاني ثانوي, حدد أكثر هذه التمارين ارتباط بالترابط الرياضي :

𝟏برهن ان :

𝒂𝒂=𝒂−𝒂  فسر لماذا تكون

غير   𝟐−𝟎العبارة 
 معرفة

لماذا خصائص 
الاسس مهمة في 

 دراسة الفلك

مثل بيانيا كثيرة 
حدود زوجية 
الدرجة عدد 

 8جذورها 
الرياضيات من تلاميذه تزيين اطراف الجدران بشرط لاصق طلب معلم  (16

 وحساب عدد الامتار اللازمة لذلك ,هذا يعد مشروع تطبيقي على درس

 المساحة التناظر المحيط  التعامد 

 مفهوم التطبيق هو نفسه مفهوم : (17

 التشاكل التحويل الخطي العلاقة  الدالة 

اشارت مناهج الرياضيات المتطورة في موضوع )الدالة الاسية(  (18

تنمي لدى الطالب  الإشارةشكل دوال اسية وهذه  يأخذالى ان انقسام الخلايا وتكاثرها 

: 

 ترابط رياضي تمثيل رياضي تواصل رياضي   استدلال رياضي 

 ايهما صحيحة : (19

 كل علاقة تطبيق 

 وكل تطبيق علاقة

 كل تطبيق تقابل

 علاقة تطبيقوكل 

 0كل تقابل تطبيق

 وكل تطبيق علاقة

 كل علاقة تقابل

 وكل تطبيق تقابل
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 حدد الاستراتيجية المناسبة لحل المشكلة التالية : (20

الخاطئة فإذا  للإجابةالصحيحة (وتفقد درجة  للإجابةتحصل طالبة على درجتين  )

 الصحيحة ؟ الإجابات. فما عدد  إجابة 18درجة من   12حصلت على 

 حل مسألة اسهل بحث عن نمط حل عكسي انشاء قائمة

 يستخدم الوسيط لوصف البيانات عندما : (21

لوصف انتشار 

 البيانات

تحتوي البيانات قيم 

 متطرفة

تحتوي البيانات قيم 

 متساوية 

لا تحتوي البيانات 

 قيم متطرفة

هي :  أياماذا كان عدد الساعات التدريبية لخالد خلال خمسة  (22

 ساعتين بدل من ساعة فأي القيم تقل : الأولفإذا تدرب في اليوم  1,2,3,4

 المتوسط الحسابي الوسيط المنوال المدى

 سأل معلم طلابه عن عدد ركعات الصلاة هذا ينمي مهارة  (23

 التواصل الرياضي البرهان الرياضي التحليل الترابط الرياضي

 ينمي لديهم:  24معلم طلب من طلابه كتابة قصة تحوي جمع وطرح  العدد  (24

 التحليل التمثيل الترابط  التواصل 

 معلم حل مثال مع طلابه ثم اعاد صياغته بتغيير الارقام يريد قياس ؟ (25

  التطبيق التذكر  الفهم 

 معلم شرح للطلاب بهذا الشكل ماهي العلاقة المستعملة ؟ (26

 

 

 

 تمثيل   استنتاج    ترابط    تواصل 

 تستخدم العيدان الملونة في : (27

 الاطوال التفكير المنطقي الكسور منازل الاعداد

 

 

 

 

 

 

 

=  0.5     =    0.50       =   
1

2
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 الحلـــــول  :        

 

 مفاهيم -1

 تخمين وتحقق -2

 استقرائية -3

 العمليات   -4

 تعميم رياضي -5

 الاستقراء -6

  بكم طريقة يمكن اختيار ثلاثة كتب من بين عشرة كتب موجودة على الرف  -7

 n=1عندما   نثبت صحة العبارة  -8

 n=1+kيؤدي لصحتها عندما  n=kعندما   وان صحتها

 الفهم -9
 مهارة  -10
 الاستنتاج الرياضي -11
 الابدال و التجميع   ) لان جميع المفاهيم الاخرى مترابطة ( -12
 التخطيط  -13
 الحل العكسي -14
 8مثل بيانيا كثيرة حدود زوجية الدرجة عدد جذورها  -15
 المحيط   -16
 الدالة  -17
 الرياضيالترابط  -18
 كل تقابل تطبيق وكل تطبيق علاقة  -19
 الحل العكسي -20
 تحوي قيم متطرقة -21
يكون  الأولىالمدى لأنه اكبر قيمة ناقص اصغر قيمة . وعندما تكبر القيمة   -22

 ناتج الطرح اقل
 الترابط الرياضي  -23
 التواصل -24
 التطبيق -25
 تمثيل ) مثل الشكل بأكثر من طريقة( -26

 

 

 
 _ تمت _

التوفيقأرجو لكم/ن النجاح و   


