
 

  
  

  الأجسام المشحونة
  . یسمي الأجسام التي تبدي تفاعلا كھربائیا بعد الدلك الأجسام المشحونة

  
  الشحنات المتماثلة 

 تقریبا من الشریط حتىُ یتَّخذ ذلك 5mmاطو  . یمكنك استكشاف التفاعلات الكھربائیة باستخدام أجسام بسیطة ، مثل شریط لاصق شفاف
   . على سطح جاف وأملس كسطح الطاولةcm 12-8متبقي من الشریط الجزء مقبضا، ثم ثبت الجزء ال

  
  الشحنات المختلفة 

یمكنك استكشاف تفاعلات الأجسام المشحونة مع الأشرطة اللاصقة ستجد أنھما یتجاذبان ؛ لأن لھما شحنتین مختلفتین، إلا أنھما لن یبقیا 
  .مشحونین فترة طویلة؛ لأنھما سیلتصقان معا

  
  ناتالتجریب بالشح

.  بمواد مختلفة مثل الحریر والصوف والأغلفة البلاستیكیةأدلكھا. حاول شحن أجسام أخرى ، مثل كؤوس زجاجیة، وأكیاس بلاستیكیة
  ستجذب مععم الأجسام المشحونة أحد الشریطین، وتتنافر مع الآخر، ولن تجد أبدا جسًما یتنافر مع كلا الشریطین

  
  

  أنواع الشحنات
ولاستكشاف ذلك أكثر یتعین علیك . وبطریقة معینة یمكن فصل نوعي الشحنة. موجبة وسالبة:  على نوعین من الشحنةالمادة تحتوي عادة

  .تعرُّف الصورة المجھریة للمادة
  

  الصورة المجھریة للشحنة
  .حول النواةتكون الذرة متعادلة عندما تكون الشحنة الموجبة في النواة مساویة للشحنة السالبة للإلكترونات التي تدور 

  
  فصل الشحنة

الشحنات المفردة لا یمكن أن تفنى أو تستحدث، وكل ما یحدث ھو أن الشحنات الموجبة والسالبة تنفصل من خلال عملیة انتقال 
  .الإلكترونات

  
  المواصلات والعوازل 

  .تقال الشحنات خلالھا بسھولة مادة موصلةویسمي المادة التي تسمح بان. یسمي المادة التي لا تنتقل خلالھا الشحنة بسھولة مادة عازلة
  

  عندما یصبح الھواء موصلا 
فالشرارة الكھربائیة التي تحدث بین إصبعك . یعد الھواء عازلا، إلا أنھ تحت ظروف معینة تتحرك الشحنات خلالھ كما لو كان موصلا
سمك متعادلا؛ لأن الشحنات الزائدة الموجودة على ومقبض الباب الفلزي بعد دلك قدمیك بالسجادُ  تفرغ الشحنات من جسمك؛ فیصبح ج

  جسمك قد انفصلت عنھ
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   الأجسام المشحونة فيالقوى المؤثرة 
  .موجبة وسالبة: ھناك نوعان من الشحنات الكھربائیة

  .تؤثر الشحنات بعضھا في بعض بقوى عنُ  بعد• 
  .تكون القوة أكبر عندما تكون الشحنات متقاربة• 
  .ات المتشابھة تتنافر، والشحنات المختلفة تتجاذبالشحن• 
  

  
  

  الشحن بالتوصیل 
  .یسمى شحن الجسم المتعادل بملامستھ جسًما آخر مشحونا الشحن بالتوصیل 

  
  فصل الشحنات على الأجسام المتعادلة 

لمسطرة البلاستیكیة المشحونة في كما أن القوة التي أثرت بھا ا. فصل الشحنات ناتج عن قوة التجاذب بین إصبعك والجسم المشحون
  قصاصات الورق المتعادلة ھي نتیجة لھذه العملیة

  .نفسھا، أي فصل الشحنات بعضھا عن بعض على الجسم نفسھ
  

  
  
  
  

  الشحن بالحث 
  .یسمي عملیة شحن الجسم دون ملامستھ الشحن بالحث

  

  
  قانون كولوم 

 تساوي ثابت كولوم مضروبا في حاصل ضرب مقداري الشحنتین مقسوما على مربع القوة الكھربائیة المتبادلة بین شحنتین كھربائیتین
  .المسافة بینھما

  
  
  

  تعتمد القوة الكھربائیة على المسافة 
  .أثبت كولوم أن القوة الكھربائیة بین الكرتین تتناسب عكسیا مع مربع المسافة بین مركزیھما
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  ة  تعتمد القوة الكھربائیة على مقدار الشحن

 أصبحت تساوي نصف قیمتھا السابقة؛ أي أن القوة الكھربائیة تتناسب طردیا مع مقدار شحنتي B و Aلاحظ كولوم أن القوة بین الكرتین 
  .الجسمین

  
  
  

  وحدة الشحنة الكھربائیة الكولوم 
 ، ویسمى  19C×1.6-10مفرد تساوي  إلكترون أو بروتون، ومقدار شحنة الإلكترون ال 6.24×1018الكولوم الواحد یساوي مقدار شحنة 

  .مقدار شحنة الإلكترون الشحنة الأساسیة
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   الكھربائيالمجال 

  المنطقة المحیطة بالشحنة والتي یظھر فیھا اثر ھذه الشحنة
  

  شدة المجال 
   .اختبار موجبة مقسوما على مقدار تلك الشحنةشدة المجال الكھربائي تساوي مقدار القوة المؤثرة في شحنة 

  
   الكھربائيتمثیل المجال 

في اتجاه الخط الذي یكون مبتعدا عن -یكون اتجاه القوة الكھربائیة المؤثرة في شحنة اختبار موجبة موضوعة بالقرب من شحنة موجبة
  .عاعیا إلى الخارج مثل أسلاك إطار الدراجة الھوائیةلذا تنتشر خطوط المجال ش. الشحنة الموجبة؛ أي في اتجاه الخط الخارج منھا

  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  

  الطاقة والجھد الكھربائیان
  .الفرق في الجھد الكھربائي ھو النسبة بین الشغل اللازم لتحریك شحنة ومقدار تلك الشحنة : الكھربائيفرق الجھد 

  

  
  

   .V=J / C الواحد لكل كولوم الفولت ویقاس فرق الجھد الكھربائي بوحدة جول لكل كولوم، ویسمى الجول
  
  

  
  
  

و ی سمى ف رق الجھ  د الكھرب ائي أحیان ا الجھ  د الكھرب ائي أو الفولتی ة؛ وذل  ك عل ى س  بیل        . الف  ولتمترویق اس ف رق الجھ  د الكھرب ائي بجھ از     
  . التبسیط
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   منتظم كھربائي مجال في الكھربائيالجھد 

 و یساوي حاصل ضرب شدة المجال الكھربائي في المسافة التي تحركتھا  ΔV=Edفرق الجھد الكھربائي في مجال كھربائي منتظم 
  .الشحنة

  
  
  
  
  
  

  
  
  

  توزیع الشحنة وتقاسمھا 
فإذا وضعت كرة على قمة تل مثلا فإنھا ستصل في النھایة إلى قاع الوادي . یؤول أي نظام إلى الاتزان عندما تصبح طاقتھ أقل ما یمكن

 وضع الجاذبیة لھا عندئذ أقل ما یمكن، وسیكون أیضا ھذا ھو الموقع الذي تنخفض فیھ طاقة وضع وتستقر ھناك؛ حیث تكون طاقة
  .الجاذبیة لأقل مقدار

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  المجالات الكھربائیة بالقرب من الموصلات 
ة النظام أقل ما یمكن، مما یؤدي تتوزع الشحنات الكھربائیة على موصل مشحون مبتعدة بعضھا عن بعض أبعد ما یمكن، بحیث تكون طاق

  .إلى توزع الشحنات الفائضة على سطح الموصل المصمت، وإذا كان الموصل أجوف فستتحرك الشحنات الفائضة نحو سطحھ الخارجي
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  )المكثف ( تخزین الشحنات 
وأصبح . ناتجة عن البرق، كما استخدمھا في عدة تجارب أخرىاستخدم العالم بنیامین فرانكلین زجاجة لیدن لتخزین الشحنات الكھربائیة ال

  .لھذا الجھاز الذي یعمل على تخزین الشحنات شكل جدید، بحیث أصبح أصغر حجًما، ویسمى المكثف الكھربائي
  

  السعة الكھربائیة 
  .السعة الكھربائیة ھي النسبة بین الشحنة على أحد اللوحین وفرق الجھد بینھما

  

  
  

  دة القیاس الفاراد وح
 كولوم لكل واحد عن عبارة الواحد والفاراد .فارادي مایكل العالم إلى نسبة الاسم سمیت بھذا والتي الفاراد، بوحدة الكھربائیة السعة تقاس

   .C/Vفولت، 
  

  أنواع المكثفات المختلفة 
 غرفة كاملة، ویمكنھا تخزین شحنات تكفي تصنع المكثفات بأشكال وأحجام مختلفة، فبعض المكثفات كبیرة وضخمة جدا حتى أنھا تملأ

  .لإحداث برق اصطناعي، أو تشغیل لیزرات عملاقة قادرة على إطلاق آلاف الجولات من الطاقة خلال بضعة أجزاء من الملیون من الثانیة 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  :العوامل المؤثرة على سعة المكثف
  
 تتناسب طردیا مع المساحة السطحیة للألواحلألواح المكثف إن سعة المكثف المساحة السطحیة  -أ

  
  
  تقل السعة عندما تزداد المسافة بین الألواح :(d(المسافة بین الألواح  -ب
  
 ε:) المادة العازلة( الوسط العازل -ج

  εتتغیر سعة المكثف بتغیر المادة العازلة بین الألواح  یوجد لكل مادة ثابت عزل یطلق علیھ ابسلون
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   الكھربائيد التیار تولی
ویتوقف التدفق عندما یصبح فرق . ویسمى تدفق الشحنات الموجبة التیار الاصطلاحي. یسمى تدفق الجسیمات المشحونة التیار الكھربائي

  . صفراC و B و Aالجھد بین 
  
  

  الدوائر الكھربائیة 
. ئرة الكھربائیةیسمي أي حلقة مغلقة أو مسار موصل یسمح بتدفق الشحنات الكھربائیة الدا

وتحتوي الدائرة على مضخة للشحنات، تعمل على زیادة طاقة الوضع الكھربائیة للشحنات 
   . B إلى Aالمتدفقة من 

  

  
  

  حفظ الشحنة  
عدد -الشحنات لا تفنى ولا تستحدث، ولكن یمكن فصلھا؛ لذا فإن الكمیة الكلیة للشحنة 

  .الدائرة لا تتغیر في -الإلكترونات السالبة والأیونات الموجبة 
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  معدلات تدفق الشحنة وتحولات الطاقة 
 من الطاقة الحركیة إلى طاقة كھربائیة 1Jفإذا حول مولد كھربائي  . ،Wتمثل القدرة المعدل الزمني لتحول الطاقة، وتقاس بوحدة الواط 

   .1W أو  1J/sدل  في كل ثانیة فعندئذ یمكننا القول إن المولد یحول الطاقة بمع
  

 P = IV       القدرة      
  .القدرة تساوي التیار مضروبا في فرق الجھد

  
  : قانون اوم 

درس العالم أوم العلاقة بین التیار وفرق الجھد، وتوصل إلى أن التیار الكھربائي یتناسب طردیا مع فرق الجھد، وعرفت ھذه النتیجة باسم 
  .قانون أوم

  
 R = V/Iالمقاومة          

  .المقاومة تساوي الجھد مقسوما على التیار
 

  
 

 
  
  
  
  
  

 العوامل المؤثرة في تغییر المقاومة
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.  
  

  :جسم الإنسان 
غیرة  یؤثر جسم الإنسان بوصفھ مقاوما متغیرا؛ حیث تكون مقاومة الجلد الجاف كبیرة بقدر كاف لجعل التیارات الناتجة عن الجھود الص

  .أما إذا أصبح الجلد رطبا فستكون مقاومتھ أقل. والمعتدلة قلیلة
  

  ر الكھربائیةئتمثیل الدوا
وترسم الدوائر الكھربائیة .  أو بالرسم الفني لأجزائھافوتوغرافیایمكن وصف دائرة كھربائیة بسیطة بالكلمات، كما یمكن أیضا تصویرھا 

  .، ومثل ھذا الرسم یسمى الرسم التخطیطي للدائرةغالبا باستخدام رموز معینة لأجزاء الدائرة
  

  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

   التوازي والتوصیل على التواليالتوصیل على 
یسمى أي توصیل كھربائي یتفرع فیھ التیار إلى مسارین أو أكثر التوصیل على التوازي أما یسمى التوصیل في حالة وجود مسار واحد فقط 

  .لى التوالي للتیار في الدائرة التوصیل ع
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  : الدوائر الكھربائیة  فيتحولات الطاقة 
حركیة (یمكن استخدام الطاقة التي تدخل دائرة كھربائیة بطرائق مختلفة؛ فالمحرك الكھربائي یحول الطاقة الكھربائیة إلى طاقة میكانیكیة 

  .، ویحول المصباح الطاقة الكھربائیة إلى ضوء)ووضع
  

  اوم تسخین مق
عند مرور تیار كھربائي في مقاوم فإنھ یسخن؛ وذلك بسبب تصادم الإلكترونات مع ذرات المقاوم؛ حیث تعمل ھذه التصادمات على زیادة 

  .الطاقة الحركیة للذرات، ونتیجة لذلك ترتفع درجة حرارة المقاوم
  

     القدرة    
  
  
  

    
  
  
  :الطاقة الحراریة  

ة في الزمن، كما أنھا تساوي مربع التیار مضروبا في المقاومة والزمن، وتساوي مربع الجھد مقسوما تساوي القدرة المستنفدة مضروب
  .على المقاومة، ومضروبا في الزمن
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  الموصلات فائقة التوصیل
  . خلالھاV، لذا لیس ھناك فرق في الجھد الموصل فائق التوصیل مادة مقاومتھا صفر، حیث لا یوجد تقیید للتیار في تلك المواد

  
  نقل الطاقة الكھربائیة 

  ، كالسد العالي في مصر  ومحطات التولیدةالكھرومائیإن المنشآت 
حیث تنقل ھذه الطاقة غالبا إلى مسافات كبیرة حتى تصل . الكھربائیة في كافة الدول قادرة على إنتاج كمیات كبیرة من الطاقة الكھربائیة

  .ازل والمصانع إلى المن
  

  
  

  ساعة . الكیلو واط 
ساعة .والكیلووات. ساعة .كیلوواتتقیس شركات الكھرباء استھلاك الطاقة بوحدة تساوي عددا كبیرا من الجولات، ویسمي ھذه الوحدة 

   .1000Wattیساوي قدرة مقدارھا 
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   الكھربائیةالتواليدوائر 
  .ائرة التي یمر في كلِّ جزء من أجزائھا التیار نفسھ دائرة التواليیسمي ھذه الد

 
  
  

   التوالي دائرة فيالتیار والمقاومة 
لإیجاد الھبوط في الجھد عبر مقاوم، اضرب مقدار التیار المار في الدائرة الكھربائیة في مقدار 

  .مقاومة ذلك المقاوم
  

  المقاومة المكافئة
المقاومة المكافئة لمجموعة مقاومات موصولة على التوالي ھي مجموع المقاومات المفردة، 

  :ویعبر عنھا بالمعادلة التالیة
R = RA + Rg + ……  

  
  

  التیـــــار 
  

  
  
  

   التوالي الجھد دائرة فيالھبوط 
د عبر كل عناصر الدائرة صفرا ؛ وذلك لأن مصدر عند مرور تیار كھربائي في أي دائرة كھربائیة یجب أن یكون مجموع التغیرات في الجھ

الطاقة الكھربائیة للدائرة ؛ أي البطاریة ، یعمل على رفع الجھد بمقدار یساوي مجموع الھبوط في الجھد الناتج عن مرور التیار في جمیع 
  .مقاومات الدائرة الكھربائیة
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   التوازيدوائر 

  .ي تحتوي على مسارات متعددة للتیار الكھربائي دائرة التوازيیسمي مثل ھذه الدائرة الت
  

  
  

   التوازي دائرة فيالمقاومة 
  . أولا أن التیار الكلي في الدائرة ھو مجموع التیارات في كل الفروع لاحظلحساب المقاومة المكافئة لدائرة توازى ، 

  المقاومة المكافئة لمجموعة مقاومات موصولة معا على التوازي
  

  
  
  

    
  أدوات السلامة 

تعمل المنصھرات وقواطع الدوائر الكھربائیة أدوات حمایة وسلامة، تمنع حدوث حمل زائد في الدائرة قد ینتج عن تشغیل عدة أجھزة 
  .كھربائیة في الوقت نفسھ 

  
  الكھربائيالمنصھر 

وسمك ھذه القطعة الفلزیة یحدده مقدار التیار اللازم . بیرأما المنصھر الكھربائي فھو قطعة قصیرة من فلز تنصھر عندما یمر فیھا تیار ك
  . لعمل الدائرة الكھربائیة، بحیث یمر فیھا التیار الكھربائي بأمان دون أن یؤدي إلى تلفھا

  

  
  

  : التطبیقات المنزلیة  
. لتیارات الناتجة عن حدوث دوائر القصر توفر المنصھرات والقواطع الكھربائیة الحمایة من التیارات الكھربائیة الكبیرة، وبخاصة تلك ا

  .للتیار الناتج عن حدوث دائرة قصر أن یحدث حریقا وفي حال عدم استعمال منصھر أو قاطع فإنھ یمكن
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  الدوائر الكھربائیة المركبة 
   .یسمي الدائرة التي تحتوي على نوعي التوصیل التوالي والتوازي معا دائرة كھربائیةُ  مركبة

  
   الامیترات والفولتمترات

یصمم الأمیتر بحیث تكون مقاومتھ أقل ما یمكن؛ .  جھاز یستخدم لقیاس التیار الكھربائي في أي فرع أو جزء من دائرة كھربائیةالأمیتر
  .وذلك لأن التیار سیقل إذا عمل الأمیتر على زیادة مقاومة الدائرة الكھربائیة

  .ویصمم الفولتمتر بحیث تكون مقاومتھ كبیرة جدا . في الجھد عبر جزء من دائرة كھربائیة یستخدم لقیاس الھبوط الفولتمیتر
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المولدات الكھربائیة، والمحركات الكھربائیة البسیطة، وأجھزة التلفاز، وأجھزة العرض التي تعمل بوساطة الأشعة المھبطیة، وأشرطة 
  . سجیل، ومشغلات الأقراص الصلبة الموجودة داخل أجھزة الحاسوب، جمیعھا تعتمد على الآثار المغناطیسیة للتیارات الكھربائیةالت
  

  الخصائص العامة للمغانط 
باحث والآخر القطب ال. المغناطیس مستقطب، أي لھ قطبان متمیزان متعاكسان، أحدھما القطب الباحث عن الشمال، ویسمى القطب الشمالي

  .والبوصلة لیست أكثر من مغناطیس صغیر حر الدوران. عن الجنوب، ویسمى القطب الجنوبي
  

  
  

   المواد الأخرى فيكیف تؤثر المغانط 
 صغیرة فسیصبح المسمار نفسھ مغناطیسا، المغناطیس یسبب تحفیزا ةحدیدیإذا لامس المغناطیس مسمارا، ثم لامس المسمار قطعا 

  .اللمسمار لیصبح مستقطب
  

  
  المغناطیس الدائم 

وبسبب التركیب المجھري للمادة التي یتكون منھا . تتولد مغناطیسیة المغناطیس الدائم بالطریقة نفسھا التي تولدت بھا مغناطیسیة المسمار
  ُ .المغناطیس فإن المغناطیسیة المستحثة تصبح دائمة

  
  المجالات المغناطیسیة حول المغانط الدائمة 

فكل قطعة صغیرة من برادة الحدید تصبح مغناطیسا . جال المغناطیسي الموجود حول المغناطیس باستخدام برادة الحدیدیمكن تمثیل الم
  .بواسطة الحث، مثل إبرة البوصلة تماما، وتدور برادة الحدید حتى تصبح موازیة للمجال المغناطیسي

  
   المغناطیسيخطوط المجال 

والتدفق عبر وحدة المساحة یتناسب طردیا مع شدة المجال . ي تخترق السطح التدفق المغناطیسيیسمى عدد خطوط المجال المغناطیسي الت
  .المغناطیسي

  

  
  

   مجالات مغناطیسیة في الموضوعة الأجسام فيالقوى المؤثرة 
یدفع القطب الشمالي تؤثر المجالات المغناطیسیة بقوى  في مغانط أخرى ؛ فالمجال المغناطیسي الناتج عن القطب الشمالي لمغناطیس 

لمغناطیس آخر بعیدا في اتجاه خط المجال، والقوى  الناتجة عن المجال نفسھ والمؤثرة في قطب جنوبي لمغناطیس آخر تجذبھ في عكس 
  اتجاه خطوط المجال
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  الكھرومغناطیسیة 
 محور فوق سلكا فوضع بالأسلاك، المارة ھربائیةالتیارات الك على تجارب م 1820 عام أورستد كریستیان ھانز الدنماركي الفیزیائي أجرى
  .مغلقة  كھربائیة السلك بدائرة نھایتي وأوصل صغیرة، بوصلة

  

  
  

   بالقرب من ملف المغناطیسيالمجال 
جة ، ویضاف المجال المغناطیسي الناتج عن كل لفة إلى المجالات النات)المحث(یسمى الملف الطویل المكون من عدة لفات الملف اللولبي 

  .من اللفات الأخرى لتولد مجالا مغناطیسیا كلیا أكبر
  

  
  

  
  الصورة المجھریة للمواد المغناطیسیة 

كمغانط كھربائیة بطرائق عدیدة، فلھا خاصیة ) الحدید والنیكل والكوبالت(تتصرف العناصر الثلاثة 
  .یسمي الفرومغناطیسیة

  
  
  

  المناطق المغناطیسیة
ت المغناطیسیة الخاصة بإلكترونات الذرات المتجاورة في الاتجاه عندما تترتب مجموعة المجالا

وعلى الرغم من أن ھذه المجموعة قد تحوي . نفسھ یسمي ھذه المجموعة المنطقة المغناطیسیة
  . ذرة مفردة، إلا أن المناطق المغناطیسیة تبقى صغیرة جدا ومحدودة 1020

  
  وسیطة التسجیل

وھذه . الصوتیة وأجھزة الفیدیو من مغانط كھربائیةتتكون رؤوس التسجیل في المسجلات 
المسجلات تولد نبضات وإشارات كھربائیة تنتج تیارات كھربائیة في رأس التسجیل، فیعمل على 

  .تولید مجالات مغناطیسیة تمثل الصوت والصورة المراد تسجیلھما
  

   للأرضالمغناطیسيالتاریخ 
اختلاف اتجاھات المجال المغناطیسي الأرضي؛ تسجل الصخور التي تحتوي على الحدید تاریخ 

فصخور قاع البحر نتجت عن اندفاع صخور منصھرة من شقوق في قاع المحیط، وعندما بردت 
  .تمغنطت في اتجاه المجال المغناطیسي الأرضي في ذلك الزمن
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   مجالات مغناطیسیة في التیارات الكھربائیة المارة فيالقوى المؤثرة 
توضیح القوة المؤثرة في سلك یحمل تیارا وضع في مجال مغناطیسي باستعمال الترتیب فالبطاریة تنتج تیارا كھربائیا یسري في یمكن 

  . السلك الموضوع بین قضیبین مغناطیسیین
  
  
  
  
  
  
  

  تحدید اتجاه القوة 
   .ىاستخدام القاعدة الثالثة للید الیمنیمكن تحدید اتجاه القوة المؤثرة في سلك یسري فیھ تیار وموضوع في مجال مغناطیسي ب

  
  
  
  
  
  

  
  مكبرات الصوت

  . تعدُ  مكبِّرات الصوت إحدى التطبیقات العملیة على القوة المؤثرة في سلك یحمل تیارا كھربائیا یمر في مجال مغناطیسي
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  الجلفانومترات
  .ائیة الصغیرة جدا، ویمكن تحویلھ إلى أمیتر أو فولتمترالجلفانومتر جھاز یستخدم لقیاس التیارات الكھرب

  

  
  

  المحركات الكھربائیة
  .المحرك الكھربائي، وھو جھاز یستخدم لتحویل الطاقة الكھربائیة إلى طاقة حركیة دورانیة

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

   جسیم مشحون فيالقوة المؤثرة 
  F=qvB.متحرك القوة التي یؤثر بھا المجال المغناطیسي في جسیم مشحون 

القوة المؤثرة في جسیم مشحون متحرك داخل مجال مغناطیسي تساوي حاصل ضرب شدة المجال المغناطیسي في كل من سرعة الجسیم 
  .وشحنتھ

  
  
  

  تخزین المعلومات عن طریق الوسائط المغناطیسیة 
 أو 0حددت إما ب  ) bit( ، وكل وحدة  )bits( یتم تخزین البیانات وأوامر برمجیات أجھزة الحاسوب رقمیا في صورة وحدات صغیرة 

   .1ب
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  الحث الكھرمغناطیسیى 
  .یسمي عملیة تولید التیار الكھربائي في دائرة كھربائیة مغلقة بھذه الطریقة الحث الكھرمغناطیسي

  .ید الیمنىلالتحدید القوة المؤثرة في الشحنات داخل السلك نستخدم القاعدة 
  

 
 
 
 
 
 
 

  
  

  القوة الدافعة الكھربائیة
  

  
  
  
  
  
  

  
   .EMFتطبیق على القوة الدافعة الكھربائیة الحثیة 

  .فالمیكروفون یشبھ السماعة من حیث التركیب  . EMF القوة الدافعة الكھربائیة الحثیة ىبسیطا علیعد المیكروفون تطبیقا 
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  المولدات الكھربائیة
ویتركب المولد الكھربائي من عدد من الحلقات . لكھربائي الذي اخترعھ مایكل فاراداي الطاقة المیكانیكیة إلى طاقة كھربائیةیحول المولد ا

  .السلكیة التي توضع داخل مجال مغناطیسي قوي
  

  كھربائيالتیار الناتج من مولد 
  . تیارا كھربائیاEMFة الحثیة عند وصل المولد الكھربائي بدائرة مغلقة، وتنتج القوة الدافعة الكھربائی

  

  
  

  مولدات التیار المتناوب
ومعظم الأدوات والأجھزة . یعمل مصدر الطاقة على تدویر ملف المولد داخل المجال المغناطیسي بعدد ثابت من الدورات في الثانیة

  .ي الثانیة الواحدة مرة ف٦٠ ، حیث ینعكس اتجاه التیار 60Hzالكھربائیة في الدول العربیة تعمل بتیار تردده 
  
  

  متوسط القدرة 
ولأن كلا من التیار والجھد متغیر فستكون القدرة . القدرة الناتجة بواسطة مولد كھربائي تساوي حاصل ضرب التیار الكھربائي في الجھد

  .المرافقة للتیار المتناوب متغیرة أیضا
  
  
  
  

  التیار الفعال والجھد الفعال 

         التیار الفعال 
  
  . مضروبا في القیمة العظمى للتیار     لتیار الفعال یساوي       ا

 
  الجھد الفعال 

  .الجھد الفعال یساوي      مضروبا في القیمة العظمى للجھد
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  قانون لنز

  .الحثيینص قانون لنز على أن اتجاه التیار الحثي یعاكس التغیر في المجال المغناطیسي الذي یسبب ذلك التیار 
  

  ممانعة التغیر 
المولد الذي یولد تیارا كبیرا ینتج مقدارا كبیرا من الطاقة الكھربائیة، وقوة الممانعة المؤثرة في الملف تعني أنھ یجب تزوید الملف بطاقة 

  .میكانیكیة لإنتاج طاقة كھربائیة، وھذا یتفق مع قانون حفظ الطاقة
  

  
  

  المحركات وقانون لنز
  . أیضا على المحركات؛ فعندما یتحرك سلك یحمل تیارا كھربائیا داخل مجال مغناطیسي تتولد فیھ قوة دافعة كھربائیةینطبق قانون لنز

  
  تطبیق على قانون لنز

حیث توجد قطعة فلزیة متصلة  . قانون لنز لإیقاف التذبذب عند وضع جسم في كفتھ- كالمستخدم في المختبر -یستخدم المیزان الحساس 
  .زان موضوعة بین قطبي مغناطیس حذاء الفرسبذراع المی

  
  

  
   الذاتيالحث 

  .یسمي القوة الدافعة الكھربائیة الحثیة المتولدة في السلك الذي یحمل تیارا متغیرا الحث الذاتي
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

PDF created with pdfFactory Pro trial version www.pdffactory.com

http://www.pdffactory.com
http://www.pdffactory.com


 

  المحولات 
ت شائع جدا؛ لأنھا تغیر الجھد مع فقد قلیل من واستخدام المحولا . ACتستخدم المحولات لرفع أو خفض الجھد الكھربائي المتناوب 

  .الطاقة
  

  كیف تعمل المحولات ؟
  
  

  
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  معادلة المحول 

النسبة بین التیار في الملف الثانوي والتیار في الملف الابتدائي تساوي النسبة بین جھد الملف الابتدائي وجھد الملف الثانوي، وتساوي 
  .لف الابتدائي وعدد لفات الملف الثانوي أیضاالنسبة بین عدد لفات الم

  
  
  
  

  الاستعمالات الیومیة للمحولات 
  تكون عملیة نقل الطاقة الكھربائیة لمسافات طویلة اقتصادیة

ولذلك تستخدم المحولات الرافعة عند مصادر القدرة للحصول على جھود كھربائیة . إذا استخدمت تیارات صغیرة وفروق جھد كبیرة جدا
   .480000V إلى تصل
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